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CAPO | - OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO - DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI
DELLE OPERE

1.1- OGGETTO DEI LAVORI

| lavori hanno per oggetto interventi di risanamento conservativo volti al ripristino dei caratteri formali e architettonici
dell'immobile, nonché I'adeguamento degli impianti elettrici al DM 37/08, dell’Edificio Scolastico Guglielmo Oberdan
sito in via Spica, dell’istituzione scolastica I.C. Quasimodo — Oberdan, nell’'ambito del Programma Operativo FESR Sicilia
2007/2013 di finanziamento del bando pubblico relativo al PON FESR “Ambienti per I'apprendimento asse Il — Qualita
degli ambienti scolastici Obiettivo C”, volto ad incrementare la qualita, I'ecosostenibilita e la sicurezza degli edifici
scolastici.

1.2 - DESCRIZIONE SOMMARIA DEI LAVORI DA ESEGUIRSI

— Interventi di rifacimento e isolamento copertura:

— Interventi di risanamento dei prospetti:

— Fornitura e posa in opera di scala retrattile per altezza di soffitto compreso tra i 4 e 4,5 mt., idoneo per
I'accesso a tetti o terrazzi, compreso I'onere per la formazione del foro e il ripristino della soletta a perfetta
regola d'arte, il cassone rialzato che permette all'operatore di arrivare fino al terrazzo e la botola superiore a
perfetta tenuta dell'acqua;

— L’adeguamento dell'impianto elettrico alla recente normativa, alle disposizioni dell’ente gestore degli impianti
elettrici scolastici, nonché ai sopravvenuti nuovi bisogni connessi con la recente realizzazione di laboratori
didattici.

— Fornitura e posa in opera di ponteggio perimetrale in elementi portanti metallici (sistema a telaio) compreso il
noleggio per 2 mesi oltre al primo e smontaggio finale.

1.3- AMMONTARE DELL’APPALTO
L’importo dell’appalto posto a base dell’affidamento ¢ definito dalla seguente tabella:

Importi in euro
a Costi _dl real’l_zzaZ|one per materla!l, noli, t,rasportl, altro, spese generali £108.415.11
ed utile dell'impresa (soggetto a ribasso d’asta)
b C_ostl di feallzzamone per il personale e manodopera (non soggetti a €£77.572,48
ribasso d’asta)
c Oneri d_l sicurezza ,e costi per I'attuazione dei piani di sicurezza (non € 64.702,00
soggetti a ribasso d’asta)
IMPORTO TOTALE DELL’APPALTO € 250.689,68

1.4 - FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le principali dimensioni delle opere, oggetto dell’appalto, risultano dai disegni di progetto esecutivo salvo
guanto potra essere meglio precisato all’atto esecutivo dalla direzione dei lavori.

1.5 - VARIAZIONI ALLE OPERE PROGETTATE

L'Amministrazione si riserva la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto esecutivo, quelle
varianti che riterra opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia dei lavori, senza che
I'Appaltatore possa trarne motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e specie,
non stabiliti nel vigente Capitolato generale approvato con Decreto del Ministero dei LLPP 19 aprile 2000 n.
145 e nel presente Capitolato speciale.

CAPOIl-  QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI E NORME DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI, DEI
MANUFATTI E DELLE FORNITURE IN GENERE



2.1 - PREMESSA

| materiali, i manufatti e le forniture in genere da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori
qualita esistenti in commercio, possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti vigenti in materia ed
inoltre corrispondere alle specifiche norme del presente Disciplinare o degli altri atti contrattuali. Essi inoltre, se hon
diversamente prescritto o consentito, dovranno rispondere alle specificazioni tecniche dei relativi Enti di unificazione e
normazione (UNI, CEIl, ecc.) con la notazione che ove il richiamo del presente testo fosse indirizzato a norme ritirate o
sostituite, la relativa valenza dovra ritenersi rispettivamente prorogata (salvo diversa specifica) o riferita alla norma
sostitutiva. Si richiamano peraltro, espressamente le prescrizione degli artt. 15, 16 e 17 del Disciplinare Generale.
Potranno essere impiegati materiali e prodotti conformi ad una nhorma armonizzata o ad un benestare tecnico europeo
cosi come definiti nella Direttiva 89/106/CEE, ovvero conformi a specifiche nazionali dei Paesi della Comunita europea,
gualora dette specifiche garantiscano un livello di sicurezza equivalente e tale da soddisfare i requisiti essenziali della
Direttiva 89/106/CEE.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le forniture proverranno da quelle localita che I’Appaltatore riterra di sua
convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, ne sia riconosciuta I'idoneita e la rispondenza ai
requisiti prescritti (1).

L’Appaltatore é obbligato a prestarsi, in qualsiasi momento, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di
cantiere, presso gli stabilimenti di produzione o presso gli Istituti autorizzati, tutte le prove prescritte dal presente
Disciplinare o dalla Direzione, sui materiali impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbricati che formati
in opera e sulle forniture in genere.

Il prelievo dei campioni, da eseguire secondo le norme C.N.R., verra effettuato in contraddittorio e sara appositamente
verbalizzato.

L’Appaltatore fara si che tutti i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche
riconosciute ed accettate dalla Direzione. Qualora pertanto in corso di coltivazione di cave o di esercizio delle fabbriche,
stabilimenti ecc. i materiali e le forniture non fossero piu rispondenti ai requisiti prescritti, ovvero venissero a mancare e
si presentasse quindi la necessita di cambiamenti negli approvvigionamenti, nessuna eccezione potra accampare
I’Appaltatore, ne alcuna variazione di prezzi, fermi restando gli obblighi di cui al primo capoverso.

Le prowviste non accettate dalla Direzione Lavori, in quanto ad insindacabile giudizio non riconosciute idonee, dovranno
essere immediatamente allontanate dal cantiere, a cura e spese dell’Appaltatore, e sostituite con altre rispondenti ai
requisiti richiesti. L’Appaltatore resta comunque totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui
accettazione, in ogni caso, non pregiudica i diritti che I’Amministrazione si riserva in sede di collaudo finale.

Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento importa una differenza in pit o in meno del quinto del prezzo contrattuale
del materiale, si fa luogo alla determinazione del nuovo prezzo ai sensi degli articoli 136 e 137 del regolamento n.
554/1999.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, I'appaltatore non puo cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavori, che riporti I'espressa approvazione del responsabile del procedimento.

2.2 - MATERIALI NATURALI

2.2.1- ACQUA

Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un PH neutro ed una morbidezza non superiore al 2%. In ogni caso
non dovra presentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri, nitrati in concentrazione
superiore allo 0,5%), d’aggressivi chimici e d’inquinamenti organici o inorganici.

Tutte le acque naturali limpide (ad esclusione della sola acqua di mare) potranno essere usate per le lavorazioni. Le
acque, invece, che provengono dagli scarichi industriali o civili poiché, contengono sostanze (zuccheri, oli grassi, acidi,
basi) capaci d'influenzare negativamente la durata dei lavori, dovranno essere vietate per qualsiasi tipo d’utilizzo.

Per quanto riguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non dovranno superare il limite di 2 (due) gr/It.

2.2.2- SABBIA

La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea, quarzosa, granitica o
calcarea, non solo dovra essere priva di sostanze inquinanti ma anche possedere una granulometria omogenea (setaccio
2 UNI 2332) e provenire da rocce con alte resistenze meccaniche. La sabbia, all'occorrenza, dovra essere lavata onde
eliminare qualsiasi sostanza nociva.

In particolare:

Sabbia per murature in genere

Sara costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2 UNI 2332/1.

Sabbie per murature ed intonaci

Dovranno essere costituite da grani di dimensioni tali da passare attraverso un setaccio con maglie circolari dal diametro
di mm. 2, per murature in genere e dal diametro di mm. 1, per intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio
(setaccio 2-1 UNI 2332).

Sabbie per conglomerati




Dovranno corrispondere a requisiti del D.M. 03.06.1968, all. 1 punto 2 e al D.M. 27.07.1985. | grani dovranno avere uno
spessore compreso tra 0, 1 e 5 mm. (UNI 2332 ed essere adeguati alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa
in opera UNI 85230).

Per il confezionamento di calcestruzzi e di malte, potranno essere usati sia materiali lapidei con massa volumetrica
compresa fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc, sia aggregati leggeri aventi massa volumetrica inferiore a 1.700 kg/mc. Sara
assolutamente vietato I'uso di sabbie marine.

Sabbie, inerti e cariche per resine

Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttori di resine o dalla D.L., la granulometria dovra essere adeguata alla
destinazione e al tipo di lavorazione. Sara assolutamente vietato I'utilizzo di sabbie marine o di cava che presentino
apprezzabili tracce di sostanze chimiche attive.

| rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere, un tasso d’'umidita in peso non
superiore allo 0, 09% ed un contenuto nullo d'impurita o di sostanze inquinanti; in particolare, salvo diverse istruzioni
impartite dalla D.L., le miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno essere costituite da granuli puri del
diametro di circa 0, 10-0, 30 mm. per un 25%, di 0, 50-1, 00 mm. per un 30% e di 1, 00-2, 00 mm. per il restante 45%.

2.2.3- GHIAIA E PIETRISCO

Le ghiaie, prodotte dalla frantumazione naturale delle rocce o di materiali analoghi ottenuti per frantumazione
artificiale di ciottoli o blocchi di roccia, dovranno avere i seguenti requisiti:

- buona resistenza alla compressione;

- bassa porosita in modo che sia assicurato un basso coefficiente di imbibizione;

- assenza dei composti idrosolubili (es. gesso);

- assenza di sostanze polverose, argillose o di terreno organico in quanto tali materiali impediscono agli impasti di calce
e cemento di aderire alla superficie degli aggregati inerti.

Per il controllo granulometrico sara obbligo dell'Appaltatore approvvigionare emettere a disposizione della D.L. i crivelli
UNI 2334.

In particolare:

Ghiaia e pietrisco per conglomerati cementizi

La dimensione dei granuli degli aggregati, dovra essere prescritta dalla D.L. in base alla destinazione d'uso e alle norme
d'applicazione. Le loro caratteristiche tecniche dovranno essere quelle stabilite dal D.M. 27.07.1985, All. 1, punto 2 e
dalla norma UNI 7466-1-2-3/75.

Aggregati per sovrastrutture stradali

Quando per gli strati di fondazione o di base della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava o di
frantoio od altro materiale, questo dovra essere in ogni caso non suscettibile all’azione dell’acqua (non solubile, ne
plasticizzabile), nonché privo di radici e di sostanze organiche.

La granulometria del materiale sara prescritta della Direzione Lavori. Il limite liquido (Atterberg) dovra essere non
maggiore di 25 e Iindice di plasticita di 6. L’indice C.B.R. dovra avere un valore non minore di 50. Dovranno in ogni caso
essere rispettati i “Criteri e requisiti di accettazione degli aggregati impiegati nelle sovrastrutture stradali” di cui alle
Norme CNR, Fasc. 139/1992.

2.2.4- PIETRE NATURALI E MARMI

Le pietre naturali da impiegare per la muratura o per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere di grana compatta ed esenti
da piani di sfaldamento, screpolature, venature ed inclusioni di sostanze estranee; inoltre, dovranno avere dimensioni
adatte al particolare tipo d’impiego, offrire una resistenza proporzionata all'entita delle sollecitazioni cui dovranno essere
sottoposte e possedere un'efficace capacita d’adesione alle malte. Il carico di sicurezza a compressione non dovra mai
superare il 20% del rispettivo carico di rottura. Saranno escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in
generale tutte quelle che potrebbero subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o dell'acqua corrente.La
materia riguardante, le pietre naturali € disciplinata dal R.D. del 16.11.1939 n. 2232 (G.U. n. 92/1940).

In particolare

Pietre da taglio

Oltre a possedere i requisiti delle pietre naturali, dovranno essere sonore alla percussione, prive di fenditure e litoclasi e
possedere una perfetta lavorabilita.

Per le opere a " faccia a vista " sara vietato I'impiego di materiali con venature disomogenee o, in genere, di brecce.
Inoltre dovranno avere buona resistenza a compressione, resistenza a flessione, tenacita (resistenza agli urti), capacita di
resistenza agli agenti atmosferici e alle sostanze inquinanti, lavorabilita (attitudine ad essere trasformate in blocchi
squadrati, in lastre, colonne, capitelli, cornici) e lucidabilita.

Tufi

Dovranno possedere una struttura litoide, solida ed omogenea. La loro massa non dovra essere inferiore a 1600 Kg/mc. e
la resistenza a compressione a 35 Kgt/cmq (a secco) e a 25 Kgt/cmq (bagnato). Sara vietato I'utilizzo di tufi friabili o a
base di pomice.

Lastre per tetti, per cornicioni e simili

Saranno preferibilmente costituite da rocce impermeabili (poco porose), durevoli ed inattaccabili al gelo, che si possano
facilmente trasformare in lastre sottili (scisti, lavagne).



Lastre per interni

Dovranno essere costituite preferibilmente da pietre perfette, lavorabili, trasformabili in lastre lucidabili, tenaci e
resistenti all'usura. Per il pezzame "a bollettonato" si dovra valutare il coefficiente di usura secondo I'Art. 5 del R.D. 2234
del 16.11.1939.

Requisiti d’accettazione

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine
dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di
riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;
avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione
percentuale):

massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724, parte 22,

coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724, parte 22;
resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724, parte 32;

resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724, parte 5%

resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del RD 16 novembre 1939, n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente Disciplinare ed alle
prescrizioni di progetto.

2.3 -CALCI, POZZOLANE, LEGANTI IDRAULICI, LEGANTI IDRAULICI SPECIALI E LEGANTI SINTETICI

2.3.1 Norme di fornitura e conservazione

L'approvvigionamento dei leganti potra essere effettuato sia ricorrendo al prodotto sfuso che a quello confezionato in
sacchi sigillati su cui dovranno essere chiaramente indicati il peso, la qualita del legante, lo stabilimento di produzione, la
guantita d’acqua occorrente per il confezionamento di una malta normale e le resistenze minime a trazione ed a
compressione dopo 28 gg. di stagionatura dei provini. L'introduzione in cantiere d’ogni partita di cemento sfuso dovra
essere annotata sul giornale dei lavori o sul registro dei getti, la conservazione dei leganti dovra essere effettuata in locali
asciutti e su tavolati in legname approntati a cura dell'Appaltatore, lo stoccaggio sara, preferibilmente, effettuato in
adeguati "silos".

2.3.2 Leganti tradizionali

Calci aeree

Le calci, ottenute dalla cottura di calcare, dovranno possedere caratteristiche d'impiego richieste dal R.D. n. 2231 del
1939 (G.U. 18.04.1940) che prende in considerazione i seguenti tipi di calce:

- calce grassa in zolle, cioe calce viva in pezzi, con contenuto d’ossido di calcio e magnesio non inferiore al 94% e resa in
grassello non inferiore al 2, 5%;

- calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94% d’ossido di calcio e magnesio e con resa in grassello non
inferiore a 1, 5%;

- calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimento della calce viva, si distingue: in fiore di calce quando il contenuto
minimo degli idrossidi di calcio Magnesio non ¢ inferiore al 91%; calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo
degli idrossidi non € inferiore all'82%. In entrambi i tipi di calce idrata, il contenuto massimo di carbonati e d'impurita non
dovra superare il 6% e I'umidita il 3%.

Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di 0, 18 mm. e la
parte trattenuta dal setaccio non dovra superare 1'1% nel caso del fiore di calce ed il 2% nella calce idrata da costruzione;
se, invece, si utilizza un setaccio da 0, 09 mm. la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5% per il fiore di calce e
del 15% perla calce idrata da costruzione. Quest'ultima dovra essere confezionata con idonei imballaggi e conservata in
locali ben asciutti. Nelle confezioni dovranno essere ben visibili le indicazioni del produttore, il peso del prodotto e la
specifica se trattasi di fiore di calce o di calce idrata da costruzione.

2.3.3 Leganti idraulici

| cementi e le calci idrauliche dovranno possedere le caratteristiche d'impiego stabilite dalla legge n. 595 del 26 maggio
1965 e del D.M. del 31 agosto 1972; invece, le norme relative all'accettazione e le modalita d'esecuzione delle prove
d'idoneita e collaudo saranno regolate dal successivo D.M. del 3 giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984.

| leganti idraulici saranno distinti nei seguenti tipi:

A) - Cementi normali e ad alta resistenza: a) - portland; b) - pozzolanico; c¢) - d’alto forno.
B) - Cemento alluminoso a) - portland; b) - pozzolanico; c¢) - d’alto forno.
C) - Cementi per sbarramenti di ritenuta: a) - a lenta presa; b) - a rapida presa.



D) - Agglomeranti cementizi a) - naturali in zolle; b) - naturali ed artificiali in polvere;
E) - Calci idrauliche: ¢) - eminentemente idrauliche naturali od artificiali in polvere;

d) - artificiali pozzolaniche in polvere; e) - artificiali siderurgiche in
polvere.

Resistenze meccaniche e tempi di presa

| cementi precedentemente elencati, saggiati su malta normale secondo le prescrizioni e le modalita indicate nella norma
UNIEN 196-1, dovranno avere le caratteristiche ed i limiti minimi di resistenza meccanica parzialmente riportati nella
tabella ll1-4.

Modalita di fornitura

La fornitura dei leganti idraulici dovra avvenire in sacchi sigillati, ovvero in imballaggi speciali a chiusura automatica a
valvola od ancora alla rinfusa.

Dovranno comungue essere chiaramente indicati, a mezzo stampa nei primi due casi e con documenti di
accompagnamento nell’ultimo: il peso e la qualita del legante, lo stabilimento produttore, la quantita di acqua per malta
normale e le resistenze minime a trazione e compressione dopo 28 giorni di stagionatura dei provini.

L’introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra risultare dal Giornale dei lavori e dal Registro dei getti.

Prelievo dei campioni

Per I'accertamento dei requisiti di accettazione dei cementi, degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche in
polvere, le prove saranno eseguite su materiale proveniente da un campione originario di almeno 50 kg di legante
prelevato da dieci sacchi per ogni partita di mille sacchi o frazione.

Per le forniture di leganti alla rinfusa la campionatura per le prove sara effettuata all’atto della consegna, in
contraddittorio fra le parti, mediante il prelievo di un campione medio in ragione di 10 kg per ogni 50 o frazione.

Conservazione
Dovra essere effettuata in locali asciutti, approntati a cura dell’Appaltatore, e su tavolati in legname; piu idoneamente lo
stoccaggio sara effettuato in adeguati “silos”.

Particolari prescrizioni ed impieghi

| cementi pozzolanici dovranno prevalentemente essere impiegati per opere destinate a venire in contatto con terreni
gessosi, acque di mare o solfatate in genere. | cementi d’alto forno dovranno essere impiegati nelle pavimentazioni
stradali, nelle strutture a contatto con terreni gessosi ed in genere nelle opere in cui & richiesto un basso ritiro; non
dovranno invece essere impiegati per conglomerati destinati a strutture a vista.

| cementi alluminosi saranno impiegati per getti a bassa temperatura, per getti subacquei, per lavori urgenti ed in genere
per opere a contatto con terreni od acque fisicamente o chimicamente aggressivi.

| cementi bianchi, oltre a corrispondere a tutti i requisiti prescritti dal D.M. 3 giugno 1968, dovranno raggiungere una
resistenza meccanica minima di 57,5 N/mm2.

2.3.4 Leganti idraulici speciali

Cementi a presa rapida

Dovranno rispondere alle soprindicate norme sui cementi ed essere conservati al riparo dell'umidita; le modalita di posa
in opera dovranno rispettare scrupolosamente le prescrizioni del produttore e gli sfridi, a presa avvenuta, essere portati a
rifiuto.

Cementi privi di ritiro

Costituiti da cemento portland, agenti espansivi (solfoalluminati di calcio) ed agenti stabilizzanti avranno le seguenti
caratteristiche:

- assenza di ritiro sia in fase plastica che in fase d'indurimento (UNI 6555- 73);

- consistenza (slump) compresa fra i valori di 14-20 cm.;

- assenza di acqua essudata (bleeding) UNI 7122;

- buona lavorabilita e lungo mantenimento della stessa (UNI 7123/72);

- ottima capacita di adesione su diversi tipi di supporti (UNI 10020/72);

- resistenze meccaniche adeguate alla specifica applicazione (UNI 6132/72, 6235/72, 6556)

Saranno impiegati miscelandoli con I'esatto quantitativo d'acqua consigliato dal produttore e gli sfridi, una volta rappresi,
dovranno essere trasportati a rifiuto.

L'Appaltatore dovra prestare particolare attenzione alla loro stagionatura umida ricorrendo alle modalita consigliate dal
produttore.

2.3.5 Leganti sintetici
Resine



Le resine sono sostanze vetrose ed amorfe di tipo solido - liquido, prive di un punto di fusione netto che subiscono,
tramite somministrazione di calore, una graduale diminuzione della loro viscosita. A base di polimeri organici in cui un
gran numero di atomi sono uniti mediante legami chimici primari, sono classificate relativamente al loro comportamento
in termoplastiche e termo indurenti.

L'utilizzo di detti materiali, la provenienza, la preparazione, il peso dei singoli componenti e le modalita d'applicazione
saranno concordati con la D.L. dietro la sorveglianza e l'autorizzazione degli argani preposti alla tutela del bene in
oggetto.

In presenza di manufatti di particolare valore storico - artistico sara vietato, salvo specifica disposizione degli elaborati di
progetto, in assenza di analisi di laboratorio, di prove applicative o di specifiche garanzie da parte della ditta produttrice
sull'effettiva irreversibilita dell'indurimento ed in mancanza di una comprovata compatibilita chimica, fisica e meccanica
con i materiali edili preesistenti, utilizzare prodotti di sintesi chimica.

Le caratteristiche dei suddetti prodotti saranno conformi alle norme UNICHIM, mentre le analisi di laboratorio relative
alle indagini preliminari per la scelta dei materiali saranno quelle stabilite dalle raccomandazioni NORMAL. In particolare
le caratteristiche qualitative dei legami organici in base alloro impiego saranno le seguenti:

- perfetta adesione ai comuni materiali da costruzione ottenuta mediante la formazione di un sufficiente numero di
gruppi polari capaci di stabilire legami fisici d'affinita con i costituenti sia minerali che organici dei materiali trattati;

- buona stabilita alla depolimerizzazione ed all'invecchiamento;

- elevata resistenza all'attacco chimico operato da acque, sostanze alcaline o da altri tipi di aggressivi chimici;

- limitatissimo ritiro in fase d'indurimento.

Resine epossidiche

Derivate dalla condensazione del bisfenolo A conepicloridrina, potranno essere del tipo solido o liquido. In combinazione
con appositi indurenti amminici che ne caratterizzano il comportamento, potranno essere utilizzate anche miscele con
cariche minerali, riempitivi, solventi ed addensanti, solo dietro approvazione del D.L., per lavori in cui sara necessario
sfruttare le loro elevatissime capacita adesive. Saranno vietati tutti i trattamenti superficiali che potrebbero
sostanzialmente modificare I'originario effetto cromatico dei manufatti (UNI 7097-72). Le caratteristiche meccaniche, le
modalita applicative e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle norme UNICHIM. Le caratteristiche richieste in
relazione allo specifico utilizzo (+ 20C) sono le seguenti:

1) Formulati per impregnazione:

Punto d'infiammabilita 90°C
ritiro 0,10%
viscosita (a+b) mPa.s 150
pot life (minuti) 60
assorbimento 2%
punto Martens 35°C
resistenza a trazione (MPa) 50

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 70
modulo elastico a flessione (MPa) 1.000

2) Formulati per iniezione:
2a) per lesioni inferioriamm 1, 5:

Punto d'infiammabilita 90°C
ritiro 12%
viscosita (a+b) mPa.s 150-400
pot life (minuti) 30
assorbimento 2%
punto Martens 50°C
resistenza a trazione (MPa) 30

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 70
modulo elastico a flessione. (MPa) 1.000 - 3.000
2b) per lesioni superioria mm 1, 5:

Punto d'infiammabilita 90°C
ritiro 12%
viscosita (a+b) mPa.s 3.500-4.000
pot life (minuti) 30
assorbimento 2%
punto Martens 50°C
resistenza a trazione (MPa) 50

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 70
modulo elastico a flessione. (MPa) 3.000

3) Formulati per betoncini:

Punto d'infiammabilita 90°C
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ritiro 0,10%

viscosita (a+b) mPa.s 7.000
pot life (minuti) 60
assorbimento 2%
punto Martens 35°C
resistenza a trazione (MPa) 30

resistenza a flessione (MPa) 30

resistenza a compressione (MPa) 90
modulo elastico a flessione. (MPa) 17.000
4) Formulati per restauro strutture:

Punto d'infiammabilita 90°C
ritiro 0,10%
viscosita (a+b) mPa.s 7.000
pot life (minuti) 30
assorbimento 2%
punto Martens 35°C
resistenza a trazione (MPa) 30

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 70
modulo elastico a flessione. (MPa) 700
5) Formulati per incollaggi strutturali:

Punto d'infiammabilita 90°C
ritiro 0,10%
viscosita (a+b) mPa.s 8.000
pot life (minuti) 60
assorbimento 2%
punto Martens 40°C
resistenza a trazione (MPa) 80

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 80

modulo elastico a flessione. (MPa) 1.000
adesione (MPa) 6

Resine poliesteri

Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro anidridi, potranno essere usate sia
come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di cotone o sintetiche o con calcari, gesso, cementi e
sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti e modalita d'uso enunciati a proposito delle resine
epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d'applicazione e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle
norme UNICHIM.

2.4 MATERIALI FERRO - ACCIAIOSI

Generalita

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature, paglie e da qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazione, profilatura, fucinatura e simili. Essi inoltre dovranno soddisfare tutte
le condizioni generali previste dal D.M. 28 febbraio 1908, modificato con R.D. 15 luglio 1925.

Designazione, definizione e classificazione
Si fara riferimento alle seguenti norme di unificazione:

UNI EN 10020 - Definizione e classificazione dei tipi di acciaio

UNI EN 10027/1 - Sistemi di designazione degli acciai. Designazione alfanumerica simboli principali.
UNI EN 10027/2 - Idem. Designazione numerica.

ISO 1083 - Ghisa a grafite sferoidale. Classificazione.

UNI EN 1563 - Fonderia. Getti di ghisa a grafite sferoidale.

Come acciai si definiranno i materiali ferrosi contenenti meno dell’1,9%, di carbonio, limite che li separera dalle
ghise definite dalla UNI 7856 sopra richiamata.

Quialita, prescrizioni e prove
Per i materiali ferrosi, ferma restando I'applicazione del D.P. 15 luglio 1925 in precedenza richiamato, saranno rispettate
le vigenti norme emanate dall’'UNI. In particolare per le prove: UNI EU 18 (Prelevamento e preparazione dei saggi); UNI
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10002/1 (Prova di trazione); UNI 558 (Prova di compressione); UNI 559 (Prova di flessione); UNI EN 10003-1, UNIEN ISO
6507-1 (Prove di durezza); UNI 564 (Prova di piegamento).

Prodotti laminati a caldo
Saranno conformi alle prescrizioni di cui alla seguente norma di unificazione:

UNI EN 10025 - Prodotti laminati a caldo di acciai non legati per impieghi strutturali. Condizioni tecniche dl
fornitura.
Le superfici dei laminati dovranno essere esenti da scaglie, paglie, ripiegature, cricche ed altri difetti tali che ne possano
pregiudicare ragionevolmente la possibilita d'impiego. Sara tollerata la presenza di lievi sporgenze o rientranze, di leggere
rigature e vaiolature, purché non venga superata la tolleranza in meno prescritta sullo spessore.
Valgono, sull’'argomento, le norme UNI EN 10163/1/2/3.

Lamiere di acciaio
Saranno conformi, per qualita e caratteristiche, alle norme e prescrizioni delle UNI EN 10025 e 10029.

2.5 - METALLI DIVERSI

Generalitd’

Tutti i metalli da impiegare nelle costruzioni e le relative leghe, dovranno essere della migliore qualita, ottimamente
lavorati e scevri di ogni impurita o difetto che ne vizino la forma o ne alterino la resistenza e la durata.

Alluminio e prodotti - alluminio anodizzato

Salvo diversa prescrizione, tutti i prodotti in alluminio, profilati o trafilati, saranno forniti in alluminio primario ALP 99,5
UNI 9001/2. Gli stessi materiali dovranno presentare per tutta la loro lunghezza sezione costante, superficie regolare,
senza scaglie, vaiolature, striature ed ammanchi di materia. Le lamiere non dovranno presentare sdoppiature né tracce di
riparazione.

Dovra risultare conforme alla seguente normativa di unificazione: UNI 4522 Rivestimenti per ossidazione anodica
dell’alluminio e sue leghe. Classificazione, caratteristiche e collaudo.

Gli strati normalizzati di ossido anodico saranno definiti mediante una sigla (OTO, BRI, ARP, ARS, ARC, IND, VET,
rispettivamente per strato: ottico, brillante, architettonico lucido, spazzolato, satinato, industriale grezzo, vetroso), un
numero che ne indica la classe di spessore e I’'eventuale indicazione della colorazione.

Per gli strati architettonici la norma prevede quattro classi di spessore (minimo):

« Classe 5: spessore strato min. 5/1000 mm  Classe 10: spessore strato min. 10/1000 mm

 Classe 15: spessore strato min. 15/1000 mm  Classe 20: spessore strato min. 20/1000 mm

Di queste la prima verra impiegata in parti architettoniche per usi interni di non frequente manipolazione, la seconda per
parti architettoniche esposte all’atmosfera con manutenzione periodica, la terza in parti esposte ad atmosfere industriali
0 marine e la quarta, di tipo rinforzato, in atmosfere particolarmente aggressive. Per manufatti richiedenti particolare
resistenza all’'usura potra venire richiesta I'ossidazione anodica a spessore. Questa sara caratterizzata da uno spessore
superiore a 30 micron ed avra i requisiti di cui alla norma UNI 7796.

Il materiale da anodizzare od anodizzato dovra essere accuratamente imballato e protetto dall’'umidita, da fumi o da
spruzzi acidi od alcalini. Il collaudo dell’ossido anodico sara sempre eseguito, ove possibile, su pezzi smontati, per partite
ben definite ed in conformita alle norme UNI (4529, 4717, 6500, 6717).

2.6 —LEGNAMI

| legnami da impegnare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza esse siano dovranno rispondere a tutte le
prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912 ed alle norme UNI vigenti, saranno provveduti fra le piu scelte qualita della
categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso cui sono destinati. (UNI 8198)

| legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e resistente,
non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che circolare. Essi dovranno essere
perfettamente stagionati, a meno che non siano stati essiccati artificialmente, presentare colore e venatura uniforme,
essere privi d’alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi, od altri difetti (UNI per porte 2997/99, 3000/04, 3193/3209;
per finestre 2817/30, 2972/93, persiane e cassonetti 2825/33 2990/94). 1| tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu
dritte, affinché, le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente
diritti, in modo che la congiungente, i centri delle due basi, non debba uscire in alcun punto dal palo, dovranno essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi dalle estremita non
dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza
rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta. | pannelli in fibre di legno saranno
uniformi alla UNI 2088/89 e 5062 P, i pannelli in partecipato di legno alla UNI 4866/67 e le lastre d’agglomerato ligneo
alla UNI 2087.
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| legnami per pavimentazione siano essi listoni (UNI 4773) che tavolette (UNI 4374) dovranno essere perfettamente
stagionati, ben piallati, privi di nodi, fenditure, tarlature ed altri difetti che ne alterino I'aspetto, la durata e la possibilita
di montarli a perfetta regola d'arte.

| legnami da carpenteria definitiva dovranno presentare carico di rottura a compressione normalmente alla fibra non
inferiore a 30 N/mm?2 e carico di rottura a trazione parallelamente alle fibre non inferiore a 70 N/mm?.

2.7 - COLORIE VERNICI

L'Appaltatore dovra utilizzare esclusivamente colori e vernici di recente produzione, provenienti da recipienti sigillati,
recanti il nome del produttore, il tipo, la qualita, le modalita d'uso e la data di scadenza. Dovra aprire i recipienti in
presenza della D.L. che avra I'obbligo di controllarne il contenuto.

| prodotti vernicianti dovranno risultare esenti da fenomeni di sedimentazione, d’addensamento o da qualsiasi altro
difetto, assolvere le funzioni di protezione e di decorazione, impedire il degrado del supporto proteggendolo dagli agenti
atmosferici, dall'inquinamento, dagli attacchi dei microrganismi, conferire alle superfici I'aspetto stabilito dagli
elaboratori di progetto ed, infine, mantenere tali proprieta nel tempo.

Le loro caratteristiche saranno quelle stabilite dalle norme UNI 4656 contrassegnate dalla sigla UNI/EDL dal n. 8752 al n.
8758 e le prove tecnologiche, che dovranno essere effettuate prima dell'applicazione, saranno regolate dalle norme
UNICHIM M.U. (1984) n. 443-45, 465-66, 517, 524-25, 562-63, 566, 570-71 583, 591, 599, 602, 609-11, 619.

Le cariche e i pigmenti contenuti nei prodotti vernicianti dovranno colorare in modo omogeneo il supporto, livellarne le
irregolarita, proteggerlo dagli agenti corrosivi e conferirgli I'effetto cromatico richiesto.

L'Appaltatore dovra impiegare solventi e diluenti consigliati dal produttore delle vernici o richieste dalla D.L. che
dovranno possedere le caratteristiche stabilite dalle norme UNICHIM, foglio d'informazione n. 1-1972. Il rapporto di
diluizione (tranne che per i prodotti pronti all'uso) sara fissato in concordanza con la D.L.

| leganti dovranno essere formati da sostanze (chimiche o minerali) atte ad assicurare ai prodotti vernicianti le
caratteristiche stabilite, in base alla classe d’appartenenza, dalle norme UNI.

In presenza di manufatti di particolare valore storico - artistico, sara fatto divieto all'Appaltatore di utilizzare prodotti a
base di resine sintetiche senza una precedente specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del
bene in oggetto.

Per i prodotti di comune impiego, si osserveranno le seguenti prescrizioni:

Vernici

Le vernici che si impiegheranno per gli interni saranno a base d’essenza di trementina e gomme pure e di qualita scelte;
disciolte nell'olio di lino dovranno presentare una superficie brillante.

E' escluso I'impiego di gomme prodotte da distillazione.

Idropitture

Per idropitture s'intendono non solo le pitture a calce, ma anche i prodotti vernicianti che utilizzano come solvente
l'acqua.

L'Appaltatore dovra fare riferimento alle regolamentazioni delle norme UNICHIM e piu specificatamente alla 14/1969
(prova d’adesivita), alla 175/1969 (prova di resistenza agli alcali) e alla 168/1969 (prova di lavabilita)

- Tempere - composte da sospensioni acquose di pigmenti, cariche e leganti a base di colle naturali o sintetiche, dovranno
avere buone capacita coprenti, risultare ritinteggiabili e, se richiesto, essere fornite in confezioni sigillate gia pronte
all'uso.

- Pitture cementizie - composte da cementi bianchi, pigmenti colorati ed additivi chimici in polvere, dovranno essere
preparate secondo le modalita consigliate dal produttore in piccoli quantitativi da utilizzare rapidamente prima che
intervenga la fase d'indurimento.

Una volta indurite, sara vietato all'Appaltatore di diluire in acqua allo scopo di poterle nuovamente utilizzare.

- Idropitture in emulsione - sono costituite da emulsioni acquose di resine sintetiche, pigmenti e particolari sostanze
plastificanti. Se saranno utilizzate su superfici esterne, non solo dovranno possedere una spiccata resistenza all'attacco
fisico - chimico operato dagli agenti inquinanti, ma anche produrre una colorazione uniforme.

Il loro impiego su manufatti di particolare valore storico - artistico sara subordinato all'esplicita approvazione dellaD.L. e
degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Pitture ai silicati

Sono costituite da un legante a base di silicato di potassio, di silicato di sodio o da una miscela dei due e da pigmenti
esclusivamente inorganici (ossidi di ferro). Il loro processo d’essiccazione si sviluppera dapprima attraverso una fase fisica
d’evaporazione e, successivamente, attraverso una chimica in cui si verifichera un assorbimento d'acqua dall'ambiente
circostante che produrra reazioni all'interno dello strato fra la pittura e I'intonaco del supporto.

Il silicato di potassio da un lato reagira con I'anidride carbonica e con I'acqua presente nell'atmosfera dando origine a
polisilicati complessi €, dall'altro, reagira con il carbonato dell'intonaco del supporto formando silicati di calcio.

Le pitture ai silicati dovranno assicurare un legame chimico stabile con I'intonaco sottostante che eviti fenomeni di
disfacimento in sfoglie del film coprente, permettere la traspirazione del supporto senza produrre variazioni superiori al
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5-10%, contenere resine sintetiche in quantita inferiore al 2-4% ed, infine, risultare sufficientemente resistente ai raggi
UV, alle muffe, ai solventi, ai microrganismi ed, in genere, alle sostanze inquinanti.

Antiruggine, anti corrosivi e pitture speciali

Le caratteristiche delle pitture speciali si diversificheranno in relazione al tipo di protezione che si dovra effettuare e alla
natura dei supporti su cui applicarle. L'Appaltatore dovra utilizzare la pittura richiesta dalla D.L. che dovra essergli fornita
in confezioni perfettamente sigillate applicandola conformemente alle istruzioni fornite dal produttore. | requisiti
saranno quelli stabiliti dalla specifica normativa UNICHIM (manuale 135).

Vernici sintetiche

Composte da resine sintetiche (acriliche, oleo alchidiche, cloro viniliche, epossidiche, poliesteri, poliuretaniche,
siliconiche, ecc.) dovranno possedere requisiti di perfetta trasparenza, luminosita e stabilita alla luce, fornire le
prestazioni richieste per il tipo d’applicazione da eseguire ed, infine, possedere le caratteristiche tecniche e decorative
richieste.

Dovranno essere fornite nelle confezioni originali sigillate, di recente preparazione e, una volta applicate, dovranno
assicurare ottima adesivita, assenza di grumi, resistenza all'abrasione, capacita di mantenersi il piu possibile inalterate ed
essiccazione omogenea da effettuarsi in assenza di polvere.

Smalti

Composti da resine sintetiche o naturali, pigmenti (d’ossido di titanio), cariche minerali ed ossidi vari prendono nome dai
loro leganti (alchidici, fenolici, epossidici, ecc.).

Dovranno possedere spiccato potere coprente, facilita d’applicazione, luminosita, resistenza agli urti e risultare privi di
macchie.

2.8 ADESIVI E SIGILLANTI

Adesivi

Saranno costituiti da resine, prodotti cementizi o prodotti misti, di resistenza adeguata agli sforzi cui potranno essere
interessati i materiali aderenti (compressione, trazione, taglio, spellatura, ecc.) nonché alle altre sollecitazioni di diversa
natura (fisica, chimica, ecc.) dovute alle condizioni di posa e di impiego. Dovranno inoltre presentare assoluta
compatibilita chimica con i supporti, alto grado di adesivita e durabilita nelle condizioni di lavoro.

Per I'accettazione, i prodotti adesivi saranno accompagnati da fogli informativi, forniti dal produttore, dove siano indicati:
il campo di applicazione, le caratteristiche tecniche (2), gli eventuali prodotti aggiuntivi di miscela, le modalita di
applicazione e le controindicazioni. Saranno altresi indicate le norme di riferimento e le certificazioni di prova. Le prove
potranno essere fatte secondo la normativa dichiarata o secondo le UNI in vigore per la caratteristica da controllare.

Ad applicazione avvenuta gli adesivi dovranno risultare insolubili in acqua, chimicamente inerti, stabili agli sbalzi di
temperatura, ininflammabili ed atossici (3) Gli eventuali additivi (catalizzatori, stabilizzanti, solventi, plastificanti, cariche)
dovranno essere compatibili con i materiali di base senza compromettere le prestazioni richieste.

Sigillanti

Composti atti a garantire il riempimento di interspazi e I'ermeticita dei giunti mediante forze di adesione, potranno
essere di tipo preformato o non preformato, (4) questi ultimi a media consistenza (mastici) o ad alta consistenza
(stucchi). Nel tipo preformato i sigillanti saranno in genere costituiti da nastri, strisce e cordoni non vulcanizzati o
parzialmente vulcanizzati. Nel tipo non preformato a media consistenza saranno in genere costituiti da prodotti non
vulcanizzati di tipo liquido (autolivellanti) o pastoso (a diverso grado di consistenza o tixotropici), ad uno o piu
componenti. In rapporto alle prestazioni poi, potranno essere distinti in sigillanti ad alto recupero elastico (elastomerici)
e sigillanti a basso recupero (elastoplastici e plastici). Caratteristiche comuni saranno comunque la facilita e possibilita
d’impiego entro un ampio arco di temperature (mediamente + 5/ + 40°C), la perfetta adesivita, la resistenza all’acqua,
all’ossigeno ed agli shalzi di temperatura, la resistenza all'invecchiamento e, per i giunti mobili, anche ai fenomeni di
fatica. Il meccanismo di indurimento (vulcanizzazione) potra essere attivato dalla umidita atmosferica (siliconi, polisolfuri,
poliuretani), dall’ossidazione atmosferica (oli essiccanti), dall’evaporazione del solvente o della fase disperdente (polimeri
acrilici, gomme butiliche), da reazioni chimiche con induritori nei sistemi bicomponenti (polisolfuri, poliuretani, siliconi,
policloropreni, epossidi) ed infine dal calore (plastisoli vinilici termoindurenti ecc.). Per I'accettazione i sigillanti dovranno
presentare compatibilita chimica con il supporto di destinazione, allungamento a rottura compatibile con le deformazioni
dello stesso supporto, durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego nonché alle azioni

@ Ad esempio, nel caso di adesivi per piastrelle, i dati tecnici dovranno specificare:
« | dati identificativi del prodotto: composizione, consistenza, colore, peso specifico, residuo solido, ecc.
« | dati applicativi: rapporto di impasto, peso specifico, pH e durata dello stesso, temperatura di applicazione, tempo di apertura (a 20°C e 60%
U. R.), tempi di registrazione, di transitabilita e di indurimento finale, tempo per I'esecuzione di fughe.
« Le prestazioni finali: resistenza all’'umidita, all'invecchiamento, ai solventi ed agli oli, agli acidi ed agli alcali, alla temperatura; resistenza alla
compressione, alla flessione ed allo strappo (dopo 28 d), resistenza ai cicli gelo-disgelo; flessibilita.

L. 76/907 CEE.
V. classificazione UNIPLAST: Materiali di tenuta.
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chimico-fisiche degli agenti atmosferici nell’ambiente di destinazione. Le prove saranno effettuate secondo le
metodologie UNI o, in subordine, secondo i metodi di riferimento del produttore (ASTM (5), ecc. ); valgono anche le prove
riportate in nota (6).

Si citano in particolare:

UNIEN 27389-  Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione del recupero elastico.

UNI EN 27390 - Idem. Determinazione della resistenza allo scorrimento.
UNI EN 28339 - Idem. Determinazione delle proprieta tensili.
Guarnizioni

Materiali di tenuta al pari dei sigillanti, ma allo stato solido preformato (ed anche prevulcanizzato o prepolimerizzato),
potranno essere costituiti da prodotti elastomerici o da materie plastiche (7).Tra i primi, offriranno le migliori
caratteristiche chimico-fisiche e meccanico-elastiche i materiali del tipo EPR (etilene-propilene - copolimeri EPM e
terpolimeri EPDM), CR (policloroprene) e CSM (polietilene clorosolfonato). Tra i secondi, offriranno caratteristiche
altrettanto idonee il PVC (cloruro di polivinile) plastificato ed il poliuretano espanso. Con riguardo alla struttura fisica ed
alle caratteristiche meccaniche le guarnizioni si distingueranno poi in compatte (normali o strutturali, quest’ultime dotate
anche di portanza meccanica) ed espanse (a celle aperte o chiuse). Caratteristiche comuni dovranno essere comungue
I'ottima elasticita, la morbidezza, la perfetta calibratura, la resistenza agli agenti atmosferici ed in generale
all'invecchiamento. Resta stabilito comunque che ove non diversamente prescritto le guarnizioni saranno fornite nel tipo
elastomerico. Valgono le norme:

UNI9122/1 - Edilizia. Guarnizioni per serramenti. Classificazione e terminologia.
UNI 9122/2 - ldem. Limiti di accettazione per guarnizioni compatte monoestruse

ADDITIVI

Gli additivi per calcestruzzi e malte sono sostanze chimiche che, aggiunte in piccole dosi agli impasti, hanno la capacita di
modificarne le proprieta.

L'Appaltatore dovra fornirli nei contenitori originali sigillati su cui dovranno essere indicate le quantita, la data di
scadenza e le modalita d'uso ed avra I'obbligo di miscelarli alle malte, nei rapporti prescritti, in presenza della D.L..

Sono classificati dalla norma UNI 7101 in fluidificanti, areanti, acceleranti, ritardanti, antigelo, ecc..

In relazione al tipo dovranno possedere caratteristiche conformi a quelle prescritte dalle rispettive norme UNI
(Fluidificanti 7102, superfluidificanti 8145, agenti espansivi non metallici 8146) e dal D.M. 26.03.1980.

| fluidificanti ed i superfluidificanti se utilizzati come "riduttori d'acqua” dovranno consentire una consistente riduzione
del dosaggio d'acqua, mantenendo inalterata la lavorabilita dell'impasto, pari ai seguenti valori:

fluidificanti su malta > 6%

fluidificanti su calcestruzzi > 5%

superfluidificanti su malta > 10%

superfluidificanti su calcestruzzi > 10%

2.9 - PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONI

Bitumi da spalmatura

(®) American Society for Testing Materials.
(6) Per i sigillanti elastomerici potranno venire richieste le seguenti prove di caratterizzazione:

a) - Prova di adesione: un provino di sigillante, di dimensioni 12 x 12 x 48 mm, applicato nel senso della lunghezza tra due piastre ricavate con lo
stesso materiale da sigillare, con I'osservanza delle prescrizioni d'impiego e con l'uso di eventuale “primer”, dovra potersi allungare, dopo
indurimento, del 150% rispetto alla dimensione iniziale e mantenere questo allungamento per 24 ore a 25 °C e 50% U.R. senza screpolarsi o
rompersi o perdere adesivita. A prova ultimata il provino, sottoposto ad allungamento a rottura, dovra rompersi per rilascio adesivo, ma non

coesivo.

b) - Prova di resistenza all'acqua: un provino gia indurito, immerso in acqua per almeno 7 giorni, dovra superare positivamente la prova di cui
alla lett. a).

c) - Prova di resistenza alle basse temperature: un provino preparato come in a) e sottoposto per 4 ore alla temperatura di — 25°C, dovra potersi
allungare del 100% senza rotture di sorta.

d) - Prova di resistenza alle alte temperature: un provino preparato come in a) e sottoposto per 24 ore alla temperatura di + 75°C, dovra potersi
allungare del 100% senza rotture di sorta.

e) - Prova di recupero elastico un provino preparato come in a) e sottoposto dopo indurimento ad un allungamento del 100% per 24 ore, dovra

recuperare, a rilascio del carico, non meno dell’80% della dilatazione subita, nel tempo di 60 secondi.

Per i sigillanti elasto-plastici e plastici potranno invece venire richieste le seguenti prove corrispondenti:

a’) - Prova di adesione: sara effettuata solo per i tipi elasto-plastici a solvente, con le modalita di cui alla corrispondente prova a) ma con la
riduzione dell'allungamento al 50-75% della dimensione iniziale, secondo i casi.

b’) - Prova di resistenza all'acqua un provino di sigillante, di dimensioni 6 x 12 x 240 mm, indurito su supporto antiadesivo, immerso in acqua per
7 giorni e ricondizionato per 24 ore a 25°C e 50%U.R., non dovra presentare una variazione di massa superiore al 10%.

c’) - Prova di resistenza alle basse temperature un provino preparato come in b’) e sottoposto per 4 ore alla temperatura di —25°C, dovra
rimanere inalterato ne presentare crepe per piegamento a 180°.

d’) - Prova di resistenza alle alte temperature: un provino preparato come in b’) e sottoposto per 24 ore alla temperatura di + 65°C, dovra
rimanere inalterato e non presentare crepe per piegamento a 180°.

e) - Prova di recupero elastico: un provino di sigillante elasto-plastico, preparato come in a) e sottoposto dopo indurimento ad un

allungamento del 50% per 24 ore, dovra recuperare, a rilascio del carico, non meno del 15% della dilatazione subita, nel tempo di 60 secondi.

(7)V. classificazione UNIPLAST: Materiali di tenuta.
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Dovranno essere del tipo ossidato e rispondere ai requisivi di cui alla seguente norma di unificazione:

UNI 4157- Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni. Campionamento e limiti di accettazione.
| bitumi saranno fomiti in uno dei tipi indicati nella tabella che segue. L'indice di penetrazione sara
determinato con il metodo riportato nella norma UNI 4163. La solubilita in solventi organici sara del 99,5%
minimo.

Mastice bituminoso

Sara ottenuto per intima mescolanza dei bitumi UNI 4157 di cui al precedente punto 50.2. e fibrette minerali
con del filler, in percentuali (in massa, riferite al prodotto finito) non superiori al 5% per le fibre ed al 20% per
il filler.

Manti prefabbricati

Costituiti da bitume, mastici bituminosi e supporti vari in fibre di vetro, d’altri materiali sintetici (normali o rinforzati)
saranno impiegati in teli aventi lo spessore (variabile in base al tipo d’applicazione) prescritto dagli elaborati di progetto;
essi dovranno possedere i requisiti richiesti dalle norme UNI 4137 (bitumi) e UNI 6825-71 (supporti e metodi di prova).
Oltre al bitume, se prescritto, dovranno anche contenere resine sintetiche o elastomeri. | veli in fibre di vetro, anche se
ricoperti da uno strato di bitume, dovranno possedere le caratteristiche prescritte dalle norme UNI 5302, 5958, 6262-67,
6484-85, 6536-40, 6718 e 6825.Le proprieta tecnico - morfologiche delle guaine dovranno corrispondere a quelle stabilite
dalle norme UNI 8629 parte 1 e UNI 8202.

La protezione della superficie esterna del manto, ove esso dovesse restare in vista, dovra essere costituita da fogli di
rame o d’alluminio, scaglie d’ardesia, graniglia di marmo o di quarzo; questi materiali dovranno essere preparati in base a
guanto prescritto dalle norme UNI 3838 (stabilita di forma a caldo, flessibilita, resistenza a trazione, impermeabilita
all'acqua, contenuto di sostanze solubili di solfuro di carbonio).

Se il rivestimento di protezione sara costituito da lamine metalliche dovra avere uno spessore non inferiore a 8/100 mm.,
se, invece, sara d’alluminio odi rame il suo spessore non dovra essere inferiore a 5/100 mm., se, infine, sara in acciaio
inossidabile esso non dovra essere inferiore ai 18/10 mm.

2.10- ISOLANTI TERMO - ACUSTICI

Gli isolanti termo - acustici, qualsiasi sia la loro natura e I'utilizzo, dovranno possedere bassa conducibilita, secondo le
norme (UNI 7745 e 7891 e relativi aggiornamenti FA 112 e 113), risultare leggeri, stabili alle temperature, resistenti agli
agenti atmosferici, incombustibili, chimicamente inerti, imputrescenti ed inattaccabili da microrganismi, insetti o muffe.
Gli isolanti termici ottenuti per sintesi chimica di materie plastiche (polistirolo, poliuretano e poliestere espanso) sotto
forma di lastre, blocchi e fogli (a celle chiuse o aperte) avranno le caratteristiche richieste dalla norma UNI 7819.

Gli isolanti termici di tipo minerale (vermiculite, perlite, argilla espansa, fibre di vetro, lana di rocce e sughero) avranno le
caratteristiche richieste dalle norme UNI 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-46, 6547, 6718-24.

In ogni caso, qualsiasi sia il materiale utilizzato, I'Appaltatore dovra eseguire I'isolamento seguendo esattamente le
modalita di posa in opera consigliate dal produttore le prescrizioni degli elaboratori di progetto o dellaD.L..
L'Appaltatore, inoltre, sara tenuto ad attuare I'isolamento nel rispetto della norma vigente ed in particolare della L. n. 373
del 30 aprile 1976, D.M. 10 marzo 1977 e del DPR 28 giugno 1977; I'isolamento termico sara calcolato con la procedura
pubblicata nel 1980 a cura del Ministero dell'industria "Esempio di calcolo dell'isolamento termico di un edificio eseguito
in base alla legge n. 373".

Lastre in polistirene espanso sinterizzato

Le lastre in polistirene espanso sinterizzato, addizionato con grafite di aspetto bianco e grigio marchiato CE,
classi di tolleranza dimensionale conforme alla norma EN 13163, conforme alle horme ETICS, con classe di
inflammabilita secondo la DIN 4102 e di diffusione del vapore secondo la DIN 4108, eventualmente
fonoisolante ed elastico, incollate con rasante-collante su tutto il perimetro.

Pannelli rigidi in lana di vetro

| pannelli rigidi in lana di vetro saranno del tipo idrorepellente trattati con resina termoindurente, di dimensioni non
inferiori ad 1 m2. Le caratteristiche tecniche dei pannelli dovranno essere le seguenti: resistenza alla compressione non
inferiore a 3059+5098 kg/m2 a seconda dello spessore di mm 30+60; conduttivita termica | dichiarata a 10°C di 0,037
W/(mK); stabilita dimensionale <1% secondo le prove previste dalle norme EN 1604.

2.11- TUBAZIONI

Generalitd’

Le tubazioni avranno, in genere, le caratteristiche e le dimensioni indicate negli elaboratori di progetto; le giunzioni
dovranno essere eseguite con la tecnica piu adatta mediante appositi giunti, manicotti o pezzi speciali in modo tale da
evitare perdite qualunque sia il motivo che possa determinarle.

L'Appaltatore dovra fissare le tubazioni non interrate con i sistemi consigliati dal produttore, previsti dagli elaboratori di
progetto od ordinati dal D.L. (staffe, cravatte, ecc.) in modo atto a garantire il loro saldo ancoraggio alle murature.
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Collochera le tubazioni interrate alla profondita prevista dagli elaboratori di progetto con la pendenza piu idonea al
movimento dei fluidi che essi convogliano.

Proteggera le tubazioni in metallo contro la corrosione ricorrendo ai sistemi che la D.L. riterra piu adatti al materiale che
le costituisce (resine, bitumi ossidati, antiruggine, guaine, ecc.).

Tutte le tubazioni che convogliano fluidi o gas dovranno essere coibentate, schermate contro fenomeni di condensa e
verniciate con le tinte stabilite dalla norma UNI 5634 al fine di renderle identificabili.

Sui tubi destinati al convogliamento delle acque potabili dovra essere impressa, una sigla o un‘avvertenza, che li renda
distinguibili da quelli riservati ad altro utilizzo.

Le caratteristiche richieste per ogni tipo saranno le seguenti:

a) Tubi di PVC rigido - Formati per estrusioni di mescole a base di cloruri di polivinile (stabilizzato e privo d’additivi
plastificanti), dovranno essere ben calibrati, di struttura omogenea, di colorazione uniforme, non deformati e resistenti
alle alte temperature (70-95)

Le loro caratteristiche tecnologiche, la pressione nominale, i diametri e gli spessori, in relazione all'utilizzo, dovranno
essere quelli prescritti dagli elaborati di progetto e dalle norme UNI 7441-48 e 7475. | sistemi di giunzione, i raccordi, le
curve ed i pezzi speciali avranno le caratteristiche richieste dalla norma UNI 7442 e 8453. Se utilizzati per I'adduzione e la
distribuzione delle acque in pressione dovranno avere le caratteristiche richieste dalla Circolare del Ministero della Sanita
n. 125 del 18 luglio 1967.

b) Tubi di rame - L'Appaltatore dovra fornire esclusivamente tubi costituiti da rame Cu-DHP (UNI 5649 parte 1) a
superficie (interna ed esterna) perfettamente liscia e priva di difetti. Sui tubi, ad intervalli di 60 cm, deve essere visibile la
punzonatura indicante il marchio, il nome del produttore, I'anno di fabbricazione ed il titolo di purezza del materiale. Il
rivestimento dei tubi di rame sara quello previsto dall’art. 12 del DM 1052

Le prove d’accettazione per i tubi in rame sanno quelle previste dalla normativa UNI 6507.

Le giunzioni dovranno essere effettuate mediante manicotti, raccordi e pezzi speciali che, conformi alla norma UNI
8050/4-11, andranno posizionati nei tubi ben tagliati a squadra, calibrati e puliti.

| diametri e gli spessori, i sistemi di fissaggio e di curvatura saranno quelli prescritti dagli elaborati di progetto od ordinati
dallaD.L.

Tubi e raccordi di PVC rigido

Saranno fabbricati con mescolanze a base di cloruro di polivinile, esenti da plastificanti ed opportunamente stabilizzate.
Saranno inoltre conformi alle prescrizioni delle seguenti norme di unificazione:

UNI 7441 Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condotte di fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e caratteristiche.

UNI 7445Tubi di PVC (non plastificato) per condotte interrate di convogliamento di gas. Tipi, dimensioni e caratteristiche.
UNI 7448Tubi di PVC rigido (non plastificato).Metodi di prova.

UNIEN 1329-1  Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi all’interno di fabbricati. Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U). Specifiche per tubi, raccordi e per il sistema.

UNI EN 1401-1 Sistemi di materia plastica per fognature e scarichi interrati. Tubi e raccordi di PVC non
plastificato (PVC-U).
a) Tubi di PVC per condotte di fluidi in pressione: Dovranno corrispondere, per le categorie ed i tipi prescritti, alle

caratteristiche di resistenza ed alle condizioni di cui alla classifica riportata al punto 4. della UNI 7441 e della quale si
riporta, nella precedente tabella Il - 52, un prospetto sintetico. | diametri esterni (.. 20-25-32-40-50-63-75-90..
630 mm), gli spessori (in 5 serie, con minimo di 1,6 mm per 12 < D - 32 mm e di 1,8 mm per D > 32 mm) e le relative
tolleranze dovranno essere conformi al prospetto Il di cui al punto 5. della UNI citata.

La designazione dei tubi dovra comprendere la denominazione, I'indicazione della categoria e del tipo, il diametro
esterno D, I'indicazione della pressione nominale, il rifornimento alla norma UNI 7441.

b) Tubi di PVC per condotte di scarico di fluidi: Avranno diametri esterni, spessori e relative tolleranze conformi ai
prospetti riportati nella UNIEN1329-1.

| bicchieri potranno essere sia del tipo da incollare, sia con anello di elastomero; dimensioni e spessori dovranno
corrispondere per quanto compatibile alle prescrizioni di cui alla UNI citata.

Come caratteristiche piu salienti i tubi dovranno presentare perfetta tenuta idraulica, ottima resistenza alla pressione
interna, temperatura di rammollimento non inferiore a 79 °C. Le prove saranno effettuate secondo UNI 7448.
Designazione e marcatura dovranno corrispondere, per quanto compatibile, alle prescrizioni di cui al punto precedente.

c) Tubi di PVC per condotte di scarico interrate: Dovranno essere fabbricati con PVC-U ed idonei additivi, con
contenuto di PVC non inferiore all’'80% per i tubi ed all’'85% per i raccordi stampati ad iniezione, il tutto conformemente
alla norma UNIEN1401-1, con particolare riferimento ai Prospetti 1 e 2 della stessa ed ai metodi di prova di cui alla
UNIEN291.Saranno colorati in tutto il loro spessore, di regola nei colori marrone arancio (RAL, 8023) o grigio (RAL 7037).

| tubi saranno suddivisi in tre classi (SN2, SN4, SN8) caratterizzate dalla diversa rigidita anulare nominale (in kN/m2); i
diametri esterni nominali “dn” avranno valori da 110 fino a 1000. Per le dimensioni dei raccordi, dei bicchieri e dei codoli
sara fatto riferimento ai punti 6.3. e 6.4. della UNIENcitata.

| tubi dovranno essere marcati ad intervalli massimi di due metri, con riporto: il riferimento alla norma, il codice di area di
applicazione, la dimensione nominale, lo spessore minimo di parete o SDR, il materiale, la rigidita anulare nominale (SN)
ed infine I'eventuale simbolo del cristallo di ghiaccio per impiego alla basse temperature ed il marchio di fabbrica.

Canali di gronda di PVC rigido
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Dovranno essere realizzati con cloruro di polivinile non plastificato (PVC-U) con I'eventuale aggiunta di opportuni additivi,
nel rispetto comunque della seguente norma di unificazione:

UNI EN 607-Canali di gronda e relativi accessori di PVC non plastificato. Definizioni, requisiti e prove.
| canali presenteranno superfici perfettamente lisce, prive di rigature, cavita o altri difetti, resistenza a trazione non
inferiore a 42 MPa, allungamento a rottura non inferiore al 100%, temperatura di rammollimento minima di 75°C,
contrazione a caldo del 3% massima; ulteriori requisiti saranno conformi al Prospetto 3 della UNI EN riportata.
L’impermeabilita, provata come all’Appendice C della norma, dovra essere assoluta.
Gli anelli di giunzione non dovranno produrre effetti negativi sulle proprieta dei canali e degli accessori e dovranno far si
che I'assemblaggio di prova sia conforme a quanto specificato al punto 10. della norma.
La marcatura dovra comprendere: il marchio di fabbrica, il riferimento al materiale ed alla norma, la larghezza
dell’apertura superiore, in mm.

Prodotti termoplastici di polietilene (PE)

Generalita
Potranno essere del tipo a bassa densita o del tipo ad alta densita. In entrambi i casi saranno prodotti con polietilene
puro stabilizzato con nero fumo (Carbon Black) in proporzioni del 2 + 3% sulla massa (per resistenza all’invecchiamento
da raggi U.V.). Per la designazione e la determinazione delle proprieta si fara riferimento alle UNI 1SO 1872/1 e 1872/2.
Tubi
| tubi del 1° tipo (PE b.d.) presenteranno massa volumica di 0,92 + 0,93 kg/dm3, resistenza a trazione minima di 10
N/mm2 allungamento a rottura minimo del 300%, resistenza alla temperatura da/a - 50/ + 60°C, assoluta atossicita ed
infrangibilita. Gli spessori nominali saranno rapportati a 4 valori normalizzati della pressione di esercizio (PN 0,25- 0,40-
0,60- 1,0 MPa) riferita alla temperatura di 20 °C. Per tali spessori, unitamente alle altre caratteristiche si fara riferimento
alle norme UNI 7990 e 7991.
| tubi del 2° tipo (PE a.d.) presenteranno, a differenza, i seguenti requisiti: massa volumica di 0,94 + 0,96 kg/dm3,
resistenza a trazione minima di 15 N/mm2 allungamento a rottura minimo del 500%, temperatura di rammollimento
minima di 124°C (Vicat).
Per i diametri gli spessori, i requisiti particolari ed i metodi di prova si fara riferimento alle seguenti norme di
unificazione:

UNI 7611- Tubi di PE ad alta densita per condotte di fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.

UNI 7612- Raccordi di PE ad alta densita per condotte di fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.

UNI 7613- Tubi di PE ad alta densita per condotte di scarico interrate. Tipi, dimensioni e requisiti.

UNI 7615- Tubi di PE ad alta densita. Metodi di prova.
Per la fornitura i tubi, ove non diversamente specificato, dovranno essere esclusivamente del 2° tipo.

Condutture di adduzione e di scarico

Le condutture da impiegare per I'esecuzione degli impianti di adduzione e di scarico delle acque dovranno possedere, nei
tipi prescritti, le caratteristiche tecniche richieste dal D.M. del 12 dicembre 1985; dalla normativa sanitaria vigente e
dall’art. " Impianti idrosanitari e reti di scarico"del presente Disciplinare.

CAPO Il - MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

3.1- CATEGORIE DI LAVORO DEFINIZIONI GENERALI

Tutte le categorie di lavoro indicate negli articoli seguenti dovranno essere eseguite nella completa osservanza delle
prescrizioni del presente Disciplinare, della specifica normativa e delle leggi vigenti.

Si richiamano espressamente, in tal senso, gli articoli gia riportati sull'osservanza delle leggi, le responsabilita e gli oneri
dell’Appaltatore che, insieme alle prescrizioni definite negli articoli seguenti formano parte integrante del presente
Disciplinare.

In particolare sii applica il DM 14/09/2005.

3.2-INDAGINI PRELIMINARI Al LAVORI

Rilievi

Prima di dare inizio a lavori che interessino in qualunque modo movimenti di materie, I’Appaltatore dovra verificare la
rispondenza dei piani quotati, dei profili e delle sezioni allegati al Contratto o successivamente consegnati, segnalando
eventuali discordanze, per iscritto, nel termine di 15 giorni dalla consegna. In difetto i dati plano-altimetrici riportati in
detti allegati si intenderanno definitivamente accettati, a qualunque titolo.

Nel caso che gli allegati di cui sopra non risultassero completi di tutti gli elementi necessari, o nel caso che non
risultassero inseriti in Contratto o successivamente consegnati, I’Appaltatore sara tenuto a richiedere, in sede di
consegna od al massimo entro 15 giorni dalla stessa, I'esecuzione dei rilievi in contraddittorio e la redazione dei grafici
relativi.
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In difetto, nessuna pretesa o giustificazione potra essere accampata dall’Appaltatore per eventuali ritardi sul programma
o sull’'ultimazione dei lavori.

Capisaldi

Tutte le quote dovranno essere riferite a capisaldi di facile individuazione e di sicura inamovibilita; in particolare ogni
edificio dovra essere riferito ad almeno due capisaldi.

L’elenco dei capisaldi sara annotato nel verbale di consegna od in apposito successivo verbale.

Spettera all’Appaltatore I'onere della conservazione degli stessi fino al collaudo cosi come specificato al punto 11.3. del
presente Disciplinare. Qualora i capisaldi non esistessero gia in sito, I’Appaltatore dovra realizzarli secondo lo schema
riportato nella figura a fianco e disporli opportunamente. | capisaldi dovranno avere ben visibili ed indelebili i dati delle
coordinate ortogonali e la quota altimetrica.

Tracciati

Prima di dare inizio ai lavori, I'’Appaltatore sara obbligato ad eseguire la picchettazione completa delle opere ed a indicare
con opportune modine i limiti degli scavi e dei riporti. Sara tenuto altresi al tracciamento di tutte le opere, in base agli
esecutivi di progetto, con I'obbligo di conservazione dei picchetti e delle modine.

Il tracciamento di ogni edificio, con I'apposizione in sito dei relativi vertici, verra effettuato partendo dai capisaldi di cui al
precedente punto 65.2. | tracciamenti altimetrici dovranno sempre partire da un piano di mira, indicato in modo ben
visibile in ogni ambiente e per ogni piano.

3.3-DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Tecnica operativa - responsabilita

Prima di iniziare i lavori in argomento I’Appaltatore dovra accertare con cura la natura, lo stato ed il sistema costruttivo
delle opere da demolire, disfare o rimuovere al fine di affrontare con tempestivita ed adeguatezza di mezzi ogni
evenienza che possa comunque presentarsi.

Salvo diversa prescrizione, I’Appaltatore disporra la tecnica piu idonea, le opere provvisionali, i mezzi d’opera, i
macchinari e I'impiego del personale. Di conseguenza sia I’Amministrazione che il personale tutto di direzione e
sorveglianza, resteranno esclusi da ogni responsabilita connessa alla esecuzione dei lavori.

Disposizioni antinfortunistiche

Dovranno essere osservate, in fase esecutiva, le norme riportate nel D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 (Norme per la
prevenzione degl’infortuni sul lavoro nelle costruzioni), integrato con D.M. 2 settembre 1968, nonche le norme del
D.Leg.vo 15 agosto 1991, n. 277, del D.Leg.vo 19 settembre 1994, n. 626 (integrato con D.Leg.vo n. 242/96) e del D.Leg.vo
14 agosto 1996, n. 494 (come modificato ed integrato con D.Leg.vo n. 528/99).

Accorgimenti e protezioni

Prima di dare inizio alle demolizioni dovranno essere interrotte tutte le eventuali erogazioni, nonche gli attacchi e gli
sbocchi di qualunque genere; dovranno altresi essere vuotati tubi e serbatoi.

La zona dei lavori sara opportunamente delimitata, i passaggi saranno ben individuati ed idoneamente protetti; analoghe
protezioni saranno adottate per tutte le zone (interne ed esterne al cantiere) che possano, comungue, essere interessate
da caduta di materiali. Le strutture eventualmente pericolanti dovranno essere puntellate; tutti i vani di balconi, finistre,
scale, ballatoi, ascensori ecc., dopo la demolizione di infissi e parapetti, dovranno essere sbarrati.

Le demolizioni avanzeranno tutte alla stessa quota, procedendo dall’alto verso il basso; particolare attenzione, inoltre,
dovra porsi ad evitare che si creino zone di instabilita strutturale, anche se localizzate. In questo caso, e specie nelle
sospensioni di lavoro, si provvedera ad opportuno sbarramento.

Nella demolizione di murature & tassativamente vietato il lavoro degli operai sulle strutture da demolire; questi dovranno
servirsi di appositi ponteggi, indipendenti da dette strutture.

Salvo esplicita autorizzazione della Direzione (ferma restando nel caso la repsonsabilita dell’Appaltatore) sara vietato
altresi I'uso di esplosivi nonché ogni intervento basato su azioni di scalzamento al piede, ribaltamento per spinta o per
trazione.

Per I'attacco con taglio ossidrico od elettrico di parti rivestite con pitture al piombo saranno adottate opportune cautele
contro i pericoli di avvelenamento da vapori di piombo a norma dell’art. 8 della Legge 19 luglio 1961, n. 706.

Allontanamento dei materiali - smaltimento

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta sulle strutture da demolire o sulle
opere provvisionali, in misura tale che si verifichino sovraccarichi o spinte pericolose. | materiali di demolizione dovranno
percio essere immediatamente allontanati, guidati mediante canali o trasporti in basso con idonee apparecchiature e
bagnati onde evitare il sollevamento di polvere. Risultera in ogni caso assolutamente vietato il getto dall’alto dei
materiali.

Circa lo smaltimento, si richiama quanto prescritto dal D.Leg.vo 5 febbraio 1997, n. 22 (c.d. Dec. Ronchi) modificato ed
integrato con D.Leg.vo 8 novembre 1997, n. 389. Si richiama altresi il Dec. Min. Amb. 25 ottobre 1999, n. 471. Circolare
dell’Ass. Territorio e Ambiente Reg. Siciliana n° 2 e 3 del 28/6/2007.
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Limiti di demolizione

Le demolizioni, i disfacimenti, le rimozioni dovranno essere limitate alle parti e dimensioni prescritte. Ove per errore o
per mancanza di cautele, puntellamenti ecc., tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I’Appaltatore sara tenuto
a proprie spese al ripristino delle stesse, ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni.

3.4-OPERE PROVVISIONALI

Generalita

Tutti i ponteggi, le strutture provvisorie di lavoro, le shadacchiature, le tamponature, le murature di rinforzo, i puntelli a
sostegno ed a ritegno e le altre opere necessarie alla conservazione, anche prowvisoria, del manufatto ed alla sicurezza ed
incolumita degli addetti ai lavori, dovranno essere realizzati in completa conformita con la normativa vigente per tali
opere e nel rispetto delle norme antinfortunistiche e delle prescrizioni del piano di sicurezza.

Ponteggi ed impalcature

Per i lavori da eseguire ad un‘altezza superiore ai 2 metri dovranno essere adottate adeguate impalcature, ponteggi ed
altre opere provvisionali atte ad eliminare i pericoli di caduta di persone o di cose secondo quanto disposto dal DPR
07.01.56 n. 164 e conformemente al D.L. 19 settembre 1994 n. 626 ed al D.L. 14 agosto 1996 n.494 e tutta la normativa
vigente in materia al momento della realizzazione dell’opera.

L'Appaltatore avra I'obbligo di affidare ad un responsabile di cantiere la sorveglianza dei lavori di montaggio e smontaggio
ed il periodico controllo delle strutture dei ponteggi; egli, inoltre, dovra fare rispettare le seguenti prescrizioni:

Ponteggi metallici

- |'Appaltatore impieghera strutture metalliche munite dell'apposita autorizzazione ministeriale che avra I'obbligo di
tenere in cantiere.

Le strutture saranno realizzate secondo i disegni, i calcoli e le disposizioni previste dall’art. 14 del DPR 07.01.56 n. 164;

- le aste del ponteggio dovranno essere costituite da profilati o da tubi privi di saldature e con superficie terminale ad
angolo retto con I'asse dell'asta;

- I'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base metallica, a superficie piana, di area
non minore a 18 volte I'area del poligono circoscritto alla sezione del montante stesso e di spessore tale da resistere
senza deformazioni al carico.

La piastra dovra avere un dispositivo di collegamento col montante atto a centrare il carico su di essa e tale da non
produrre movimenti flettenti sul montante;

- i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, ogni controvento dovra essere atto
a resistere sia agli sforzi di trazione che di compressione;

- i giunti metallici dovranno avere caratteristiche di resistenza adeguata a quelle delle aste collegate e dovranno
assicurare una notevole resistenza allo scorrimento;

- i montanti di una stessa fila dovranno essere posti ad una distanza non superiore a ml. 1, 80 da asse ad asse;

- per ogni piano di ponte dovranno essere utilizzati due correnti di cui uno puo far parte del parapetto;

- gli intavolati lignei andranno realizzati come prescritto per i ponteggi di legno.

Puntelli

Sono organi strutturali destinati al sostegno provvisionale totale o parziale delle masse murarie fatiscenti.

Potranno essere costruiti in legname, ferro e in calcestruzzo di cemento armato, con travi unici o multipli allo scopo di
assolvere funzioni di sostegno e di ritegno.

Per produrre un'azione di sostegno, I'Appaltatore, secondo le prescrizioni di progetto, adottera la disposizione ad asse
verticale semplice o doppia, mentre per quella di ritegno affidera I'appoggio dei due ritti ad un traverso analogo a quello
superiore allo scopo di fruire, nel consolidamento provvisorio, del contributo del muro. Nell'azione di ritegno dovra
adottare, in base alla necessita del caso, la disposizione ad asse inclinato o a testa aderente oppure orizzontale o
lievemente inclinata.

La scelta del tipo di puntellamento d'adottare sara fatta secondo quanto stabilito dagli elaborati di progetto o ordinato
dallaD.L.

Se la massa presidiata per il degrado causato dal dissesto e per anomalie locali non sara stimata capace di offrire efficace
contrasto all'azione localizzata delle teste, dovranno essere adottate tutte le precauzioni ritenute opportune dalla D.L.

Al piede del puntello sara necessario creare una sede ampia, capace di abbassare quanto piu possibile i carichi unitari sul
terreno, al fine di rendere trascurabili le deformazioni.

Nei puntelli di legname sara, quindi, disposta una platea costituita sia da travi di base sia da correnti longitudinali e
trasversali. In quelli di cemento armato sara adottato un plinto disposto sulla muratura.

Centine

Lo scopo dell’armatura a centina € duplice: attuare un solido sostegno per i materiali fino al compimento dell’opera e
fornire I'esatta forma che I’elemento in costruzione dovra assumere. L’Appaltatore, quindi, dovra provvedere a costruire
I’'armatura per la realizzazione di un apparecchio murario curvo (arco, volta o cupola) provvedendo a realizzare sia una
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parte (centina ) che, sufficientemente solida, resistera al peso dei materiali durante I’esecuzione dell’opera, sia un’altra
parte (manto o dossale) che presentando una superficie identica a quella dell'intradosso della struttura in costruzione,
sara adatta a dare la forma piu idonea allo specifico oggetto da realizzare.

In relazione della natura dell’elemento in costruzione, alla sua forma, al sistema adottato per la centinatura, alla corda
dell’arco o della volta, e conformemente a quanto richiesto dagli elaborati di progetto o stabilito dalla Direzione dei
Lavori, I’Appaltatore dovra predisporre le armature conformemente ad uno o piu dei seguenti sistemi.

Centine fisse

I'armatura verra posizionata sopra dei punti di appoggio collocati nell’intervallo delle spalle o piedritti.

Centine a shalzo

I'armatura verra posizionata esclusivamente alle imposte sulla muratura dei piedritti.

Centine miste

nelle quali I'armatura sara sostenuta alle imposte ma presentera anche la possibilita di avere altri sostegni da posizionare
nellintervallo fra i piedritti.

Centine scorrevoli o girevoli

L’armatura sara costruita in maniera tale che essa potra essere facilmente traslata lungo il corso della realizzazione di una
volta o ruotata nel caso delle cupole.

L’Appaltatore realizzera le centine, conformemente alle prescrizioni del progetto ed alle indicazioni della D.L.,
progettando, calcolando ed utilizzando di volta in volta i materiali piu idonei per lo specifico utilizzo (legname, metallo,
muratura etc.).

Tutte le riparazioni o le ricostruzioni che si dovessero rendere necessarie per la imperfetta o errata realizzazione delle
centine, in seguito anche all'inosservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico
dell’Appaltatore.

3.5-MALTE. QUALITA E COMPOSIZIONE

Generalitd’

Le malte, per quanto possibile, devono essere confezionate con materiali analoghi a quelli utilizzati durante la
costruzione dell'edificio oggetto del restauro. In ogni modo, la composizione delle malte, I'uso specifico di ognuna di esse
nelle varie fasi dei lavori, I'eventuale integrazione con additivi, resine o con altri prodotti di sintesi chimica, ecc., saranno
specificati dalla D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela dell'edificio in oggetto.

Nella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriata. Saranno, in ogni
caso, preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno escluse quelle provenienti da rocce friabili o gessose;
non dovranno contenere alcuna traccia di cloruri, solfati, materie argillose, terrose, limacciose e polverose. L'impasto
delle malte, effettuato con appositi mezzi meccanici o, manualmente, dovra essere omogeneo e di tinta uniforme. | vari
componenti, con |'esclusione di quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati
preferibilmente sia a peso sia a volume.

La calce spenta in pasta dovra essere accuratamente rimescolata in modo che la sua misurazione, a mezzo di cassa
parallelepipeda, riesca semplice e di sicura esattezza.

Gli impasti dovranno essere preparati nella quantita necessaria per I'impiego immediato e, per quanto possibile, in
prossimita del lavoro. | residui d'impasto che non avessero per qualsiasi ragione immediato impiego, dovranno essere
gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune che, il giorno stesso della loro miscelazione, potranno
essere riutilizzati.

| componenti di tutti i tipi di malte dovranno essere mescolati a secco.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel decreto ministeriale 3
giugno 1968. | tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume nel seguente modo (D.M.
9 gennaio 1987):

MALTA IDRAULICA (classe M4) - Composizione: calce idraulica. (1); sabbia (3).

MALTA POZZOLANICA (classe M4) - Composizione: calce aerea (1); pozzolana (1).

MALTA BASTARDA (classe M4) - Composizione: cemento (1); calce idraulica. (1); sabbia (5).

MALTA BASTARDA (classe M3) - Composizione: cemento (1); calce idraulica. (1); sabbia (5), pozzolana (1).

MALTA CEMENTIZIA (classe M2) - Composizione: cemento (1); calce idraulica. (0,5), sabbia (4).

MALTA CEMENTIZIA (classe M1) - Composizione: cemento (1); sabbia (3).

Alla malta cementizia si pud aggiungere una piccola quantita di calce aerea con funzione plastificante. Malte di diverse
proporzioni nella composizione confezionata anche con additivi, preventivamente sperimentata, possono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media e compressione risulti non inferiore ai valori seguenti:

- 12 N/mmg. (120 Hgf/cmq_.) per I'equivalenza alla malta M1
- 8 N/mmq. (80 Hgf/cmaq.) per I'equivalenza alla malta M2
-5 N/mmgq. (50 Hgf/cmaq.) per I'equivalenza alla malta M3

- 2,5 N/mmag. (25 Hgf/cmg.) per I'equivalenza alla malta M4
Ove I'approvvigionamento delle malte dovesse essere effettuato ricorrendo a prodotti confezionati in sacchi o in fusti,
questi oltre ad essere perfettamente sigillati dovranno avere la chiara indicazione relativa al produttore, al peso, alla
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classe d’appartenenza, allo stabilimento di produzione, alla quantita d'acqua occorrente per il confezionamento, alle

modalita di confezionamento e alle resistenze minime dopo i 28 giorni di stagionatura.

MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo le particolari
indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei lavori o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere le

seguenti proporzioni:

a) Malta comune:

Calce spenta in pasta mc.
sabbia mc.

0,26-0,40

b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo):
0,20-0,40

Calce spenta in pasta mc.
sabbia mc.

¢) Malta comune per intonaco civile (stabilitura):
0,35-0,45

Calce spenta in pasta mc.

sabbia vagliata mc.

d) Malta grassa di pozzolana:

Calce spenta in pasta mc.

pozzolana grezza mc.

e) Malta mezzana di pozzolana:

Calce spenta in pasta mc.

pozzolana vagliata mc.

f) Malta fina di pozzolana:

Calce spenta in pasta mc.

pozzolana vagliata mc.

g) Malta idraulica:

Calce idraulica g.li

Sabbia mc.

h) Malta bastarda:

Malta di cui alle lettere a), e), g) mc.
Agglomerato cementizio a lenta presa g.li
i) Malta cementizia forte:

Cemento idraulico normale q.li
Sabbia mc.

[) Malta cementizia debole:
Agglomerato cementizio a lenta presa g.li
Sabbia mc.

m) Malta cementizia per intonaci:
Agglomerato cementizio a lenta presa g.li
Sabbia mc.

n) Malta fina per intonaci:

Malta di cui alle lettere c), f), g)
vagliata allo staccio fino

0) Malta per stucchi:

Calce spenta in pasta mc.

Polvere di marmo mc.

p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana:
Calce comune mc.

Pozzolana mc.

Pietrisco o ghiaia mc.

) Calcestruzzo in malta idraulica:
Calce idraulica g.li

Sabbia mc.

Pietrisco o ghiaia mc.

0,22

0,25

0,28

3-5

1,00

0,45

0,15

15-3

0,85-1,00

0,90-1,00

0, 800

1,10

1,10

1,05

0,90

1,50

3-6
1,00

2,54
1,00

6,00
1,00

0,90

0,40
0,80

0,40
0,80

r) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, sottofondi, ecc.:

Cemento q.li
Sabbia mc.
Pietrisco o ghiaia mc.

s) Conglomerato cementizio per strutture sottili:

Cemento q.li
Sabbia mc.
Pietrisco o ghiaia mc.

1,5-2,5
0,40
0,80

3-3,5
0,40
0,80
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Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. | materiali,
le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati
con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione, che I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a
sue spese costantemente su tutti i piazzali ove sara effettuata la manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette, come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo
essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e ben unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure per
mezzo di macchine impastatrici o0 mescolatrici.

| materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita d’acqua possibile, ma sufficiente, rimescolando
continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune od idraulica, si formera prima I'impasto della malta con le
proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco
e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di
malta per tutta la superficie. Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in
conformita alle prescrizioni contenute nella Legge 5.11.1971 n.1086.

Gli impasti sia di malta sia di conglomerato, dovranno essere preparati soltanto nella quantita necessaria, per I'impiego
immediato, cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro. | residui di
impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di
quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola stessa giornata del loro confezionamento.

3.6-MALTE ADDITIVE

Per tali s'intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che hanno la
proprieta di migliorare le caratteristiche meccaniche.

MALTE ADDITIVE CON AGENTI ANTIRITIRO E RIDUTTORI D'ACQUA

Trattasi di malte additivate con agenti chimici capaci di ridurre il quantitativo d'acqua normalmente occorrente per il
confezionamento di un impasto facilmente lavorabile, la cui minore disidratazione ed il conseguente ritiro, permettono di
evitare le pericolose screpolature che, spesso, favoriscono I'assorbimento degli agenti inquinanti. | riduttori d'acqua che
generalmente sono dei polimeri in dispersione acquosa composti da finissime particelle altamente stabili agli alcali
modificate mediante I'azione di specifiche sostanze stabilizzatrici (sostanze tensioattive e regolatori di presa). Il tipo e la
guantita dei riduttori saranno stabiliti dalla D.L.. In ogni caso essi dovranno assicurare le seguenti caratteristiche:

- basso rapporto acqua cemento;

- proprieta meccaniche conformi alla specifica applicazione;

- elevata flessibilita e plasticita della malta;

- basse tensioni di ritiro;

- ottima resistenza all'usura;

- elevata lavorabilit;

- ottima adesione ai supporti;

- elevata resistenza agli agenti inquinanti.

La quantita di additivo da aggiungere agli impasti sara calcolata considerando ove occorre anche I'umidita degli inerti (&
buona norma, infatti, separare gli inerti in base alla granulometria e lavarli per eliminare sali o altre sostanze inquinanti).
La quantita ottimale che variera in relazione al particolare tipo d'applicazione potra oscillare, in genere, dal 5 ai 10% in
peso sul quantitativo di cemento. Per il confezionamento di miscele cemento/additivo o cemento/inerti/additivo si dovra
eseguire un lavoro d'impasto opportunamente prolungato facendo ricorso, preferibilmente, a mezzi meccanici come
betoniere e mescolatori elicoidali per trapano. Una volta pronta, la malta verra immediatamente utilizzata e sara vietato
rinvenirla con altra acqua al fine di riutilizzarla in tempi successivi.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in un
recipiente che sara tenuto a disposizione della D.L. per eventuali controlli e campionature di prodotto.

La superficie su cui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. I'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitura un'identica miscela di acqua, additivo e cemento
piu fluida.

Le malte modificate con riduttori di acqua poiché induriscono lentamente dovranno essere protette da una rapida
disidratazione (stagionatura umida).

MALTE CONFEZIONATE CON RIEMPITIVI A BASE DI FIBRE SINTETICHE O METALLICHE

Dietro specifica prescrizione progettuale o su richiesta della D.L. potra essere richiesto I'utilizzo di particolari riempitivi
che hanno la funzione di plasmare e modificare le caratteristiche degli impasti mediante la tessitura all'interno delle
malte indurite di una maglia tridimensionale.

Si tratta di fibre in metallo o in polipropilene a forma di treccia a struttura reticolare che, durante la miscelazione degli
impasti, si aprono distribuendosi uniformemente.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente tenaci caratterizzati da una resistenza a trazione di circa
400 N/mmgq, da un allungamento a rottura intorno al 13% e da un modulo d'elasticita di circa 500.000 N/cmgq. Le fibre
formeranno all'interno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea che ripartira e ridurra le tensioni dovute al
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ritiro. Se impiegate per il confezionamento di calcestruzzi, le proprieta delle fibre in polipropilene dovranno essere le
seguenti: inerzia chimica che le rende adatte (in quanto non reagiscono con altri additivi chimici) ad essere utilizzate sia
in ambienti acidi sia alcalini; assenza di corrosione o deterioramento, atossicita, capacita di non alterare la lavorabilita
delle malte.

3.7-MALTE PRECONFEZIONATE

Trattasi di malte a dosaggio controllato studiate per il superamento dei limiti presentati dalla dosatura manuale delle
malte additivate in quanto queste ultime non garantiscono il controllo della percentuale d'espansione che potrebbe
risultare eccessiva in rapporto all'elevato degrado delle murature o delle strutture per la difficolta di:

- dosare la quantita ottimale di additivo/cemento e cemento/inerti;

- dosare gli additivi ad effetti differenziati;

- controllare la granulometria.

Queste malte dovranno essere del tipo confezionato con controllo automatico ed elettronico in modo che nella
miscelazione le sabbie quarzo sferoidali (Silice =99% - durezza Mohs = 8) siano selezionate in relazione ad una curva
granulometrica ottimale e i cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati. Gli additivi che
garantiranno I'adesione ai substrati, I'inerzia chimica e le notevoli risposte alle sollecitazioni, verranno attivati dall'esatta
miscelazione con quantitativi prestabiliti d'acqua. Variando il quantitativo d'acqua da 3 a 6 It. per ogni sacco di malta, si
otterra un impasto a consistenza piu 0 meno fluida.

L'Appaltatore sara tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione delle malte, a prelevare, in presenza ed a richiesta
della D.L., dei campioni rappresentativi dei vari tipi di malte preconfezionate che impieghera nel corso dei lavori al fine di
produrre le pattuite prove ed analisi da effettuare durante il corso dei lavori o al collaudo.

Gli agenti espansivi dovranno assicurare in relazione al particolare settore di utilizzo, un‘espansione da 0, 04 a 0, 12%, uno
spandimento di circa il 150%, un‘aderenza su calcestruzzo o acciaio rispettivamente intorno ai valori di 3-3, 5MPa e 20-30
MPa a 28 giorni di stagionatura. Le malte preconfezionate potranno essere usate per ancoraggi, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori prescritti dal contratto o richiesti dalla D.L..
Per la preparazione delle malte saranno necessari, oltre i normali attrezzi di lavoro, dei recipienti dalla capacita adatta a
contenere i quantitativi di prodotto lavorabili (30-60 minuti per la presa) ed appositi miscelatori elicoidali o piccole
betoniere.

L'Appaltatore dovra attenersi alle istruzioni per I'uso che, spesso, prevedono un particolare procedimento di preparazione
atto a consentire una distribuzione pitl omogenea dell'esiguo quantitativo d'acqua occorrente ad attivare I'impasto.

In presenza di temperature elevate, di forte umidita ambientale e di gelate, fattori che potrebbero influenzare i tempi di
lavorabilita della malta, I'Appaltatore, dietro specifica autorizzazione della D.L., potra variare sensibilmente i quantitativi
d'acqua occorrente oppure utilizzare acqua calda o fredda.

L'impiego di malte premiscelate e pronte per l'uso & consentito purché, ogni fornitura sia accompagnata da una
dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli altri eventuali additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicati (Art. "Malte additivate") il fornitore dovra certificare con prove
ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa. (D.M. 9 gennaio 1987)

3.8-CONGLOMERATI DI RESINA SINTETICA

Dovranno essere confezionati miscelando con i relativi indurimenti resine sintetiche, sabbie di quarzo di varia
granulometria ed agenti tixotropizzanti. | conglomerati di resina sintetica, una volta induriti, dovranno presentare le
seguenti caratteristiche:

- notevoli proprieta di adesione;

- elevate resistenze sia meccaniche sia chimiche;

- rapido sviluppo delle proprieta meccaniche.

Essendo numerose le possibilita di applicazione, occorrera variare la fluidita, conformemente alle prescrizioni di progetto,
in funzione della natura dei materiali, della loro porosita e delle finalita della lavorazione. | conglomerati dovranno in ogni
modo assicurare:

- ottima capacita d'indurimento anche a basse temperature;

- sufficiente adesione anche in presenza di umidita;

- assorbimento capillare e, quindi, ottima saturazione delle superfici di contatto;

- tempi di lavorabilita sufficienti anche in periodo estivo.

Per la preparazione dei conglomerati sintetici si dovranno utilizzare apposite betoniere o mescolatrici da 10-25 Kg. da
impiegare esclusivamente per le resine. Per i formulati a due componenti sara necessario calcolare con precisione il
quantitativo di resina e d'indurente attenendosi, con la massima cura ed attenzione, ai bollettini tecnici dei produttori e
considerando che, in genere, il rapporto resina/indurente consigliato tollera un'approssimazione del 5-10% pena
I'irrimediabile decadimento sia delle caratteristiche meccaniche sia di quelle di resistenza chimica.

Resta tassativamente vietato regolare il tempo d'indurimento aumentando o diminuendo la quantita d'indurente in
guanto I'Appaltatore dovra attenersi alle prescrizioni del produttore.

L'applicazione dei conglomerati sintetici, poiché, sia la temperatura sia il tasso di umidita influenzano negativamente la
reazione fra la resina e l'indurente e, quindi, la qualita dell'intervento, dovra essere eseguita quando le condizioni
atmosferiche lo consentano. | risultati migliori si otterranno lavorando con temperature non inferiori ai 15 C e con
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umidita reattiva del 50-60. Temperature piu basse a forte umidita potrebbero provocare, impiegando alcuni tipi
d'indurente, tempi di presa pit lunghi ed un indurimento irregolare e difettoso.

Le superfici su cui saranno applicati i conglomerati di resina dovranno essere opportunamente predisposte secondo
guanto prescritto dal produttore. Le fessure dovranno essere allargate con traccia a V, spolverate e trattate con una
miscela fluida priva di cariche.

| ferri e i metalli, spesso unti e corrosi dalla ruggine, dovranno essere accuratamente puliti con i metodi ed i materiali
prescritti dalla D.L..

In generale, I'Appaltatore sara tenuto, rispettando le precauzioni consigliate dal produttore, a fornire agli operai gli
indumenti adatti (guanti, visiere, ecc.) onde evitare non solo ogni contatto con la pelle e con gli occhi ma, anche, le
esalazioni della miscela o dei singoli componenti.

Sara, quindi, obbligato a far preparare e maneggiare il composto all'aperto o in luoghi ventilati e a fare osservare le
norme di sicurezza.

3.9-IMPERMEABILIZZAZIONI

Generalita

Qualsiasi tipo d'impermeabilizzazione dovra essere eseguito con grande attenzione ed accuratezza soprattutto in
vicinanza di fori, passaggi, cappe, ecc.; I'Appaltatore avra I'obbligo di eliminare a proprie spese eventuali perdite che si
dovessero manifestare anche a distanza di tempo.

| materiali da impiegare nelle opere d'impermeabilizzazione dovranno possedere le caratteristiche descritte dall’art.
"Materiali diversi" del presente Disciplinare.

Inoltre, potranno essere richiesti dalla D.L. - i requisiti del "Marchio di Qualita" rilasciato dall'l.G.L.A.E. o del "Certificato
d'ldoneita Tecnica" dell'l.C.I.T.E. Per I'esecuzione dei lavori d'impermeabilizzazione I'Appaltatore dovra rispettare le
seguenti disposizioni:

Piani di posa

Dovranno essere il piu possibile, lisci, uniformi, privi di irregolarita, di avvallamenti e di polvere. L'Appaltatore dovra
predisporre i necessari giunti di dilatazione in base alla dimensione ed alla natura di posa di cui dovra annullare gli
imprevedibili movimenti.

Lavori preparatori e complementari

L'Appaltatore dovra realizzare i piani di posa delle soglie delle porte, dei balconi e dei davanzali in modo che siano in
pendenza verso I'esterno.

I muri perimetrali ai piani impermeabilizzati dovranno essere eseguiti cosi da ricavare alla loro base delle incassature i cui
sottofondi dovranno essere intonacati e raccordati al piano di posa; quindi, si dovranno collegare le superfici orizzontali
con quelle verticali impiegando lo stesso materiale utilizzato per I'impermeabilizzazione.

Le zoccolature di marmo, grés o altro materiale e le facce a vista degli elementi di rivestimento dovranno essere incassate
nella parete in modo da non sporgere.

Precauzioni

Durante la realizzazione e la manutenzione di coperture impermeabili, I'Appaltatore dovra tutelare I'integrita del manto
evitando di poggiarvi sopra ritagli di lamiere, pezzi di ferro, oggetti taglienti, piedi di scale, elementi di ponteggi o altra
roba pesante.

3.10-COIBENTAZIONE ED ISOLAMENTO TERMO ACUSTICO

Le lastre in polistirene espanso sinterizzato, addizionato con grafite, saranno incollate con rasante-collante su tutto il
perimetro, compreso, sui supporti che lo richiedono, ed eventualmente fissate con tasselli a vite espandibile, compresi i
profili di partenza ed i profili paraspigoli in plastica o metallo con rete in fibra di vetro per il corretto ancoraggio alla
rasatura armata. Successivamente, verra eseguita la rasatura armata con rasante-collante e rete in fibra di vetro con
maglia 5x5 mm da 150 g/m2 sulle lastre in polistirene apprettata e cucita ai quattro angoli. A lavoro ultimato, le lastre
dovranno essere finite con intonachino sintetico antimuffa e antialga e/o minerale silossanico, altamente repellente,
rispondenti alla norma DIN 4108.3, compresi gli eventuali risvolti di raccordo previa preparazione delle superfici con
fondo di ancoraggio a base di resine sintetiche copolimere.

3.11-SOTTOFONDI

Il piano destinato alla posa dei pavimenti di qualunque tipo od alla realizzazione di superfici finite in cls dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondo, in modo che la superficie di posa risulti regolare e parallela a quella
del pavimento da eseguire ed alla profondita necessaria, tenuto conto dello spessore degli elementi da impiegare e della
guota del pavimento finito. Il sottofondo potra essere costituito, secondo le prescrizioni della Direzione Lavori, da un
massetto di calcestruzzo idraulico o cementizio normale od alleggerito (con inerti leggeri o cellulare), dosato con non
meno di 300 kg di cemento per m3 e di spessore in ogni caso non inferiore a 3 cm, che dovra essere gettato in opera
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occorrendo con la predisposizione di sponde e riferimenti di quota e dovra avere un tempo di stagionatura di almeno 10

giorni prima della messa in opera delle eventuali pavimentazioni sovrastanti.

Dovra ad ogni modo essere evitata la formazione di lesioni ricorrendo, se opportuno, all'uso di additivi antiritiro o

procedendo, nel caso di notevoli estensioni, alla creazione di idonei giunti longitudinali e trasversali. Prima della posa del

pavimento comunque, le lesioni eventualmente manifestarsi nel sottofondo saranno riempite e stuccate con un
beverone di calce idraulica o di cemento, secondo i casi.

Nel seguente elenco vengono riportati una serie di massetti con caratteristiche idonee ai diversi tipi di utilizzazione:

. massetto isolante in conglomerato cementizio, dovra essere confezionato con cemento tipo "325" e materiali
minerali coibenti da porre in opera su sottofondazioni, rinfianchi, solai e solette, con adeguata costipazione del
conglomerato e formazione di pendenze omogenee ed uno spessore finale medio di mm 50;

. massetto per sottofondi di pavimentazioni sottili (linoleum, gomma, piastrelle, resilienti, etc.) dello spessore non
inferiore a mm 35 realizzato con calcestruzzo dosato a 350 kg. di cemento "325" per metro cubo di impasto
completo di livellazione, vibrazione, raccordi e formazione di giunti dove necessario;

. massetto per esterni in cls conforme alle norme UNI 9065, autobloccanti, da porre in opera su uno strato idoneo
di sabbia o ghiaia, compresa la costipazione con piastra vibrante e sigillatura con sabbia fina, con caratteristiche
del massetto di resistenza media alla compressione non inferiore a 50 N/mm2. (circa 500 kgf./cm?.), resistenza
media a flessione-taglio non inferiore a 6,5 N/mma2. (circa 60 kgf/cm2.), resistenza all'usura non inferiore a 2,4 mm
dopo 500 m. di percorso, con spessore finale di 40-60-80 mm e con superficie antigeliva secondo le norme UNI
7087.

Per pavimenti che si prevedono poggiare sopra materie comunque compressibili il massetto dovra essere costituito da

uno strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e fortemente battuto, in

maniera da evitare qualsiasi successivo cedimento provvedendo ove non diversamente prescritto alla sua armatura
interponendo uno strato di rete elettrosaldata.

3.12-GIUNTI DI DILATAZIONE
| giunti ed i coprigiunti di dilatazione da porre in opera devono essere funzionali alla compensazione, ai movimenti, agli
assestamenti ed alle dilatazioni delle strutture.
| sistemi tecnologici di giunzione da adottare devono dare garanzia di corretto funzionamento e curabilita e devono
essere scelti tenendo conto:

e della morfologia del supporto;

e dellalarghezza ed altezza del giunto;

o delle dilatazioni orizzontali positive/negative;

e cedimenti differenziali;

e sollecitazioni da carico verticale sia statico che dinamico;

e  resistenza agli aggressivi chimici;

e impermeabilita;

e destinazione igienico/estetica.
La loro posa deve avvenire conformemente alle indicazioni dettate dalla casa produttrice.
| giunti non devono abbisognare di manutenzione e se dotati di guarnizioni, queste devono essere di facile sostituzione.
| giunti elastici (o di deformazione) potranno interessare tutta o parte della pavimentazione. Per i pavimenti a cielo
aperto, da realizzarsi in localita con condizioni climatiche particolarmente severe, le superfici pavimentate delimitate da
giunti elastici non dovranno essere superiori ad 8 mm

3.13-RIVESTIMENTI DI PARETI

| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere dovranno essere eseguiti a perfetta regola d'arte, con il materiale prescelto
dall’Amministrazione appaltante, e conformemente ai campioni che verranno volta a volta eseguiti, a richiesta della D.L..
Particolare cura dovra porsi nella posizione in sito degli elementi, in modo che questi a lavoro ultimato risultino
perfettamente aderenti al retrostante intonaco. Pertanto, materiali porosi prima del loro impiego dovranno essere
immersi nell'acqua fino a saturazione, e dopo avere abbondantemente innaffiato I'intonaco delle pareti, alle quali deve
applicarsi il rivestimento, saranno allettati con malta cementizia normale, nella quantita necessaria e sufficiente.

Gli elementi del rivestimento dovranno perfettamente combaciare fra loro e le linee dei giunti, debitamente stuccate con
cemento bianco o diversamente colorato, dovranno risultare, a lavoro ultimato, perfettamente allineate. | rivestimenti
dovranno essere completati con tutti gli eventuali gusci di raccordo ai pavimenti ed agli spigoli, con eventuali listelli,
cornici, ecc.. A lavoro ultimato i rivestimenti dovranno essere convenientemente lavati e puliti. L'applicazione del
linoleum alle pareti sara fatto nello stesso modo che per i pavimenti, avendo, anche per questo caso, cura di assicurarsi
che la parete sia ben asciutta.

3.14-OPERE IN MARMO, PIETRE NATURALI ED ARTIFICIALI

Le opere in marmo, pietre naturali od artificiali dovranno in generale corrispondere esattamente alle forme e dimensioni
risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Disciplinare o di
quelle particolari impartite dalla D.L. all'atto dell'esecuzione. Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche esteriori
(grana, coloritura e venatura) e quelle essenziali della specie prescelta, come indicato all’art. "Materiali naturali di cava".
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Prima di cominciare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti l'appalto da parte dell’Amministrazione
appaltante, I'Appaltante dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o pietre e delle loro lavorazioni, e
sottoporli all'approvazione della D.L., alla quale spettera in maniera esclusiva di giudicare se essi corrispondono alle
prescrizioni. Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli Uffici della Direzione, quali termini
di confronto e di riferimento.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la D.L. ha la facolta di prescrivere
le misure dei vari elementi di un'opera qualsiasi (rivestimenti, copertina, cornice, pavimento, colonna, ecc.), la formazione
e disposizione dei vari conci e lo spessore delle lastre, come pure di precisare gli spartiti, la posizione dei giunti, la
suddivisione dei prezzi, I'andamento della venatura, ecc., secondo i particolari disegni costruttivi che la stessa D.L. potra
fornire all'’Appaltatore all'atto dell'esecuzione, e quest'ultimo avra I'obbligo di uniformarsi a tali norme, come ad ogni
altra disposizione circa la formazione di moda nature, scorniciature, gocciolatoi, ecc..

Per le opere di una certa importanza, la D.L. potra prima che esse vengano iniziate, ordinare all'Appaltatore la costruzione
di modelli in gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in sito, nonché, I'esecuzione di tutte le modifiche
necessarie, il tutto a spese dell'Appaltatore stesso, sino ad ottenerne |'approvazione, prima di procedere all'esecuzione
della particolare fornitura. Per tutte le opere infine & fatto obbligo all'Appaltatore di rilevare e controllare, a propria cura
e spese, la corrispondenza delle varie ordinate dalla D.L. alle strutture rustiche esistenti, e di segnalare tempestivamente
a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando esso Appaltatore in caso contrario unico responsabile della perfetta
rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.

Esso avra pure I'obbligo di apportare alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che potessero essere richieste
dallaD.L..

a) Marmi - Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che € richiesto dall'opera stessa, congiunzioni
senza risalti e piani perfetti. Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere di norma lavorati in tutte le facce viste
a pelle liscia, arrotate e pomiciate. | marmi colorati dovranno presentare in tutti i pezzi le precise tinte e venature
caratteristiche della specie prescelta. Potranno essere richiesti, quando la loro venatura si presti, con la superficie vista a
spartito geometrico, a macchia aperta a libro o comunque giocata.

b) Pietra da taglio - La pietra da taglio da impiegare nelle costruzioni dovra presentare la forma e le dimensioni di
progetto, ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione all'atto dell'esecuzione, nei
seguenti modi:

1) a grana grossa;

2) agrana ordinaria;

3) a grana mezza fina;

4) a grana fina.

Per pietra da taglio a grana grossa, s'intendera quella lavorata semplicemente con la grossa punta senza fare uso della
martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti. Verra considerata come pietra da
taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la martellina a denti larghi. La pietra da taglio
s'intendera lavorata a grana mezza fina e a grana fina, se le facce predette saranno lavorate con la martellina a denti
mezzani e, rispettivamente, a denti finissimi. In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di
ciascun concio della pietra da taglio dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per modo che le connessure fra concio
non eccedano la larghezza di mm. 5 per la pietra a grana ordinaria e di mm. 3 per le altre. Qualunque sia il genere di
lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno essere ridotti a perfetto piano e
lavorate a grana fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita nelle facce, né stuccature in mastice o
rattoppi. La pietra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e I'Appaltatore sara obbligato di sostituirla
immediatamente, anche se le scheggiature od ammanchi si verificassero dopo il momento della posa in opera, e cio fino
al collaudo.

c) Pietre artificiali - La pietra artificiale, ad imitazione della naturale, sara costituita da conglomerato cementizio, formato
con cementi adatti, sabbia silicea, ghiaino scelto sottile lavato, e graniglia della stessa pietra naturale che s'intende
imitare. Il conglomerato cosi formato sara gettato entro apposite casseforme, costipandolo poi mediante battitura a
mano o pressione meccanica. Il nucleo sara dosato con non meno di q.li 3, 5 di cemento Portland per ogni mc. di impasto
e non meno di g.li 4 quando si tratti di elementi sottili, capitelli, targhe e simili. Le superfici in vista, che dovranno essere
gettate contemporaneamente al nucleo interno, saranno costituite, per uno spessore non inferiore a cm. 2, da impasto
piu ricco formato con cemento bianco, graniglia di marmo, terre colorate e polvere della pietra naturale che si deve
imitare. Le stesse superfici saranno lavorate all'utensile, dopo perfetto indurimento, in modo da presentare struttura
identica, per I'apparenza della grana, tinta e lavorazione, alla pietra naturale imitata, inoltre la parte superficiale sara
gettata con dimensioni esuberanti rispetto a quelle definite, in modo che queste ultime possano poi ricavarsi asportando
materia a mezzo di utensili da scalpellino, essendo vietate in modo assoluto le stuccature, le tassellature ed in generale le
aggiunte del material

| getti saranno opportunamente armati con tondini di ferro e lo schema dell'armatura dovra essere preventivamente
approvato dalla D.L.. Per la posa in opera dei getti sopra descritti valgono le stesse prescrizioni indicate per i marmi in
genere. La dosatura e la stagionatura degli elementi di pietra artificiale devono essere tali che il conglomerato soddisfi
alle seguenti condizioni;

1 - in alterabilita agli agenti atmosferici;

2 - resistenza alla rottura per schiacciamento superiore a Kg. 300 per cmg. dopo 28 giorni;

3 - le sostanze coloranti adoperate nella miscela non dovranno agire chimicamente sui cementi sia con azione immediata,
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che con azione lenta e differita; non conterranno quindi acidi, né anilina, né gesso; non daranno aumento di volume
durante la presa né successiva sfioritura e saranno resistenti alla luce.

La pietra artificiale, da gettare sul posto come pamento di ossature grezze, sara formato da rinzaffo ed arricciatura in
malta cementizia, e successivo strato di malta di cemento, con colori e graniglia della stessa pietra naturale da imitare.
Quando tale strato debba essere sagomato per formazione di cornici, oltre che a soddisfare tutti i requisiti sopra indicati,
dovra essere confezionato ed armato nel modo piu idoneo per raggiungere la perfetta adesione alle murature sottostanti,
che saranno state in precedenza debitamente preparate, rese nette e lavate abbondantemente dopo profonde incisioni
dei giunti con apposito ferro. Le facce viste saranno poi ottenute in modo perfettamente identico a quello della pietra
preparata fuori d'opera, nel senso che saranno ugualmente ricavate dallo strato esterno a graniglia, mediante i soli
utensili si scalpellino o marmista, vietandosi in modo assoluto ogni opera di stuccatura, riporti, ecc..

Per ancorare i diversi pezzi di marmo o pietra alle strutture di supporto si adopereranno grappe, perni, staffe, sharre, ecc.
in ottone ricotto, rame, bronzo, acciaio inossidabile, di tipo e dimensioni adatti allo scopo ed agli sforzi cui saranno
assoggettati, previo benestare della Direzione Lavori. Tali ancoraggi saranno fissati saldamente ai marmi o pietre entro
apposite incassature, di forma adatta, a mezzo di piombo fuso battuto a mazzuolo o di malte epossidiche e saranno
murati sui supporti con malta cementizia.

| vuoti che risulteranno tra i rivestimenti in pietra 0 marmo e di relativi supporti dovranno essere accuratamente riempiti
con malta idraulica, mezzana o fina, sufficientemente fluida e debitamente scagliata, in modo che non rimangono vuoti di
alcuna entita.

L'Appaltatore dovra usare speciali cure ed opportuni accorgimenti per il fissaggio ed il sostegno di stipiti, architravi,
rivestimenti, ecc., dove i pezzi risultano sospesi alle strutture in genere ed a quelle in cemento armato in particolare: in
tal caso si potra richiedere che le pietre 0 marmi siano collocati in opera prima del getto ed incorporati con opportuni
mezzi alla massa delle murature o del conglomerato, il tutto seguendo le speciali norme che saranno impartite dalla
Direzione e senza che I'Appaltatore abbia a pretendere speciali compensi.

Tutti i manufatti, di qualsiasi genere, dovranno risultare collocati in sito nell'esatta posizione stabilita dai disegni od
indicata dalla Direzione Lavori; le connessure ed i collegamenti, eseguiti e perfetto combaciamento, dovranno essere
stuccati con cemento bianco o colorato, secondo disposizione. Nei rivestimenti delle zone di spigolo, le lastre adiacenti
ad angolo dovranno essere resi solidali tra loro mediante idonee piastre o squadrette in metallo inossidabile, fissate a
scomparsa con adeguati adesivi; negli spigoli sara comungue vietato il taglio a 45° dei bordi delle lastre.

3.15-INTONACI

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo avere rimossa dai giunti delle murature, la
malta aderente, ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa. Gli intonaci, di qualunque specie
siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non dovranno mai presentare peli, crepature,
irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, od altri difetti. Quelli comunque difettosi o che non presentassero la
necessaria aderenza alle murature, dovranno essere demoliti e rifatti dall'Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screpolature,
verificandosi le quali sara a carico dell’Appaltatore il fare tutte le riparazioni occorrenti. Ad opera finita I'intonaco dovra
avere uno spessore non inferiore ai mm. 15. Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con
opportuno arrotondamento a seconda degli ordini che in proposito dara la D.L.. Particolarmente per ciascun tipo
d'intonaco si prescrive quanto appresso.

a) Intonaco grezzo o arricciatura - Predisporre le fasce verticali, sotto regola di guida, in numero sufficiente, verra
applicato alle murature un primo strato di malta (con la composizione prescritta) detto rinzaffo, gettato con forza in
modo che possa penetrare nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara alquanto asciutto, si applichera su di esso
un secondo strato della medesima malta che si stendera con la cazzuola o col frattone stuccando ogni fessura e togliendo
ogni asprezza, sicch, le pareti riescano per quanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile - Appena l'intonaco grezzo avra perso consistenza, si stendera su di esso un terzo strato di
malta fina, che si conguagliera con le fasce di guida per modo che I'intera superficie risulti piana ed uniforme, senza
ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfici degli intradossi.

c) Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi sopra
I'intonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse. Per dette facciate
potranno venire ordinati anche i grafiti, che si otterranno aggiungendo ad uno strato d'intonaco colorato, come sopra
descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato, secondo opportuni disegni, fino a far
apparire il precedente. Il secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo spessore di almeno mm. 2.

3.16-OPERE DA CARPENTIERE

Tutti i legnami da impiegarsi in opere permanenti da carpentiere (grossa armatura di tetto, travature per solai, impalcati,
ecc.), devono essere lavorati con la massima cura e precisione, secondo ogni buona regola d'arte ed in conformita alle
prescrizioni date dalla D.L.. Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere al forma e le dimensioni prescritte, ed essere
nette e precise in modo da ottenere un perfetto combaciamento dei pezzi che devono essere uniti. Non & tollerato alcun
taglio in falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.

Qualora venga ordinato dalla D.L. nelle facce di giunzione verranno interposte dalle lamine di piombo o di zinco, od anche
del cartone catramato, le diverse parti dei componenti un‘opera in legname devono essere fra loro collegate solidamente
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mediante caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature di reggia od altro, in conformita alle prescrizioni che saranno
date.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dei legnami, € espressamente vietato farne I'applicazione senza
apparecchiarne prima il conveniente foro col succhiello.

| legnami prima della loro posizione in opera e prima dell'esecuzione della spalmatura di catrame o della coloritura, se
ordinata, debbono essere congiunti in prova nei cantieri, per essere esaminati ed accertati provvisoriamente dalla D.L..
Tutte le parti dei legnami che rimangono incassate nella muratura devono, prima della posa in opera, essere
convenientemente spalmati di catrame vegetale o di carbolineum e tenute, almeno lateralmente e posteriormente,
isolate in modo da permettere la permanenza di uno strato di aria possibilmente ricambiabile.

3.17-OPERE IN FERRO

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e precisione di
dimensioni, secondo i disegni che fornira la D.L., con particolare attenzione nelle saldature e bolliture. | fori saranno tutti
eseguiti col trapano, le chiodature, ribaditure, etc. dovranno essere perfette senza shavature; i tagli essere rifiniti a lima.
Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione od inizio di imperfezione. Ogni pezzo od
opera completa in ferro dovra essere rifinita a pie d'opera colorita a minio. Per ogni opera in ferro, a richiesta della D.L.,
I'Appaltatore dovra presentare il relativo modello, per la preventiva approvazione. L'Appaltatore sara in ogni caso
obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare su posto le misure esatte delle diverse opere in ferro, essendo egli
responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per I'omissione ditale controllo. In particolare si prescrive:

a) inferriate, cancellate, cancelli, etc. - Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, secondo i tipi che verranno indicati
all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare tutti i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta composizione. | tagli delle
connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere della massima precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno
dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la minima ineguaglianza o discontinuita. Le inferriate con
regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessura. In ogni caso l'intreccio dei ferri
dovra essere dritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che nessun elemento possa essere sfilato. | telai
saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben chiodati ai regoli di telaio, dimensioni e
posizioni che verranno indicate.

b) infissi in ferro - Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, potranno essere richiesti con profilati in ferro-finestra o con
ferri comuni profilati. In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o fornire la Stazione
appaltante. Gli infissi potranno avere parte fissa od apribile, anche a vasistas, come sara richiesto; le chiusure saranno
eseguite a recupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno il fermo inferiore e superiore. Il sistema di chiusura potra
essere a leva od a manopola a seconda di come sara richiesto. Le cerniere dovranno essere a quattro maschiettature in
numero di due o tre per ciascuna partita dell'altezza non inferiore a cm 12, con ghiande terminali. Gli apparecchi di
chiusura e di manovra in genere dovranno risultare ben equilibrati e non richiedere eccessivi sforzi per la chiusura. Le
manopole e le cerniere, se richiesto, saranno cromate. Le ante apribili dovranno essere munite di gocciolatoio. Le
ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

Se previsto, sara eseguita in officina od in cantiere, secondo i casi € prima del collocamento in opera, verbalizzando i
risultati in contraddittorio, fra Direzione Lavori ed Appaltatore.

3.18-OPERE DA STAGNAIO, IN GENERE

| manufatti in latta, in lamiera di ferro nera o zincata, in ghisa, in zinco, in rame, in piombo, in ottone, in alluminio o in
altri metalli, dovranno essere delle dimensioni e forme richieste, nonch, lavorati a regola d'arte, con la maggiore
precisione. Detti lavori saranno dati in opera, salvo contraria precisazione contenuta nella tariffa dei prezzi, completi di
ogni accessorio necessario alla loro perfetta funzionalita, come raccordi di attacco, coperchi, viti di spurgo di ottone o
bronzo, pezzi speciali e sostegni di ogni genere (braccetti, grappe, etc.). Saranno inoltre verniciati con una mano di
catrame liquido, ovvero di minio di piombo ed olio di lino cotto, od anche due mani di vernice comune, a seconda delle
disposizioni della D.L. Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chiodature, ribattiture, o saldature, secondo quanto
prescritto dalla D.L. ed in conformita ai campioni, che dovranno essere presentati per I'approvazione. L'impresa ha
I'obbligo di presentare, a richiesta della D.L., i progetti delle varie opere, tubazioni, reti di distribuzione, di raccolta, etc.,
completi dei relativi calcoli, disegni e relazioni, di apportarvi le modifiche che saranno richieste e di ottenere
I'approvazione da parte della Direzione stessa prima dell'inizio delle opere stesse.

3.19-TUBAZIONI E CANALI DI GRONDA

a) Tubazioni in genere - Le tubazioni in genere del tipo e dimensioni prescritte, dovranno avere le caratteristiche di cui
all’art. "Tubazioni" eseguire il minimo percorso compatibile col buon funzionamento di esse e con le necessita
dell'estetica; dovranno evitare, per quanto possibile, gomiti, bruschi risvolti, giunti e cambiamenti di sezione ed essere
collocate in modo da non ingombrare e da essere facilmente ispezionabili, specie in corrispondenza a giunti, sifoni, etc.
Inoltre quelle di scarico dovranno permettere il rapido e completo smaltimento delle materie, senza dar luogo ad
ostruzioni, formazioni di depositi ed altri inconvenienti.

Le condutture interrate all'esterno dell'edificio dovranno ricorrere ad una profondita di almeno metri 1 sotto il piano
stradale; quelle orizzontali nell'interno dell'edificio dovranno per quanto possibile, mantenersi distaccate, sia dai muri che
dal fondo delle incassature, di 5 cm almeno (evitando di situarle sotto i pavimenti e nei soffitti), ed infine quelle verticali
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(colonne) anch'esse lungo le pareti, disponendole entro apposite incassature praticate nelle murature, di ampiezza
sufficiente per eseguire le giunzioni, etc., e fissandole con adatti sostegni.
Quando le tubazioni siano soggette a pressione, anche per breve tempo, dovranno essere sottoposte ad una pressione di
prova eguale da 1, 5 a due volte la pressione di esercizio, a secondo delle disposizioni della D.L..
Circa la tenuta, tanto le tubazioni a pressione che quelle a pelo libero dovranno essere pvate prima della loro messa in
funzione, a cura e spese dell'impresa, e nel caso che si manifestassero delle perdite, anche di lieve entita, dovranno
essere riparate e rese stagne a tutte spese di quest'ultima. Cosi pure sara a carico dell'impresa la riparazione di qualsiasi
perdita od altro difetto che si manifestasse nelle varie tubazioni, pluviali, docce, etc., anche dopo la loro entrata in
esercizio e sino al momento del collaudo, compresa ogni opera di ripristino.
b) Fissaggio delle tubazioni - Tutte le condutture non interrate dovranno essere fissate e sostenute con convenienti
staffe, cravatte, mensole, grappe o simili, in numero tale da garantire il loro perfetto ancoraggio alle strutture di
sostegno. Tali sostegni, eseguiti di norma in ferro o ghisa malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodati a cerniera o
con fissaggio a vite, in modo da permettere la rapida rimozione del tubo, ed essere posti a distanze non superiori a mt 1.
Le condutture interrate poggeranno, a seconda delle disposizioni della D.L., 0 su baggioli isolati in muratura di mattoni, o
su letto costituito da un massetto in calcestruzzo, di gretonato, pietrisco, etc., che dovra avere forma tale da ricevere
perfettamente la parte inferiore del tubo per almeno 60 gradi, in ogni caso detti sostegni dovranno avere dimensioni tali
da garantire il mantenimento delle tubazioni nella esatta posizione stabilita. Nel caso in cui i tubi poggino su sostegni
isolati, il rinterro dovra essere curato in modo particolare.
¢) Tubazioni in ferro - Saranno del tipo "saldato" o "trattato” (Mannesmann), a seconda del tipo ed importanza della
conduttura, con giunti a vite e manicotto, rese stagne con guarnizioni di canapa e mastice di manganese. | pezzi speciali
dovranno essere in ghisa malleabile di ottima fabbricazione. A richiesta della D.L. le tubazioni in ferro (elementi ordinari e
pezzi speciali) dovranno essere provviste di zincature; i tubi di ferro zincato non dovranno essere lavorati a caldo per
evitare la volatilizzazione dello zinco; in ogni caso la protezione dovra essere ripristinata, sia pure con stagnatura, la dove
essa sia venuta meno.
d) Tubazioni in rame - Saranno eseguite utilizzando laminati di rame Cu-DHP conformemente alla UNI 5649 (parte 1) ed
alla UNI 3310. | pluviali verranno realizzati con laminati in rame semi crudo da mm 0, 6 arrotolati, aggraffati e, se
richiesto, brasati o elettrosaldati. | canali di gronda verranno realizzati con lastre o nastri semi crudi dello spessore
descritto (da 0,5 a 0,8 mm); per grondaie di esecuzione complessa verra utilizzato esclusivamente rame ricotto con
spessore da 0,7 a 0,8 mm. Le giunzioni verranno realizzate mediante semplice sovrapposizione o per aggraffatura piatta;
la tenuta verra assicurata da una corretta brasatura.
e) Tubazioni in P.V.C. per linee verticali - Le giunzioni possono essere a bicchiere con anello di gomma o ad incollaggio.
Esse sono staffate ad opportune distanze con cravatte che consentono il supporto e nello stesso tempo lo scorrimento
delle condotte:
1) giunzione con anello di gomma, la guarnizione deve essere di materiale elastomerico e posta in una apposita
sede ricavata nel bicchiere stesso. Tale guarnizione dovra assicurare la perfetta tenuta idraulica come prescritto
nelle norme UNI 7448/75;
2) guarnizioni ad incollaggio, per tale operazione bisogna provvedere ad una accurata pulizia delle parti da
congiungere assicurandosi che esse siano integre, e quindi spalmare sia I'interno del bicchiere che I'esterno del
cordolo con apposito collante. Siccome la giunzione ad incollaggio crea un sistema rigido bisogna provvedere
all'inserimento di un giunto di dilatazione ad opportune distanze; in particolare nei fabbricati civili e per scarichi
caldi o promiscui uno ogni tre metri. Per altre condizioni seguire le norme UNI 7448/75.
f) Tubazioni di P.V.C. per linee interrate - Nei casi in cui il terreno originario sia di natura aspra o ciottolosa si dovra
provvedere a disporre un piano di posa sabbioso ed inoltre ricoprire la tubazione con lo stesso materiale sino ad altezza
di cm 15 al di sopra della generatrice superiore del tubo. Al fine di assicurare, nel modo migliore, un sistema di tipo
flessibile, le tubazioni dovranno essere dotate di giunto con anello di gomma inserito nel bicchiere facente parte
integrante del tubo stesso.
g) Tubazioni in polietilene per linee interrate - Le giunzioni possono avvenire per polidiffusione o per mezzo di manicotti
di materiale plastico o metallico. Per la posa in opera in terreni ciottolosi, aspri e tali da non garantire una omogenea e
continua aderenza con il tubo, bisognera formare un letto sabbioso di posa ed inoltre ricoprire la tubazione con lo stesso
materiale sino ad una altezza di 15 cm al di sopra della generatrice del tubo stesso.

3.20-OPERE DA PITTORE - NORME GENERALI

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura, dovra essere preceduta da una conveniente ed accuratissima
preparazione delle superfici, e precisamente da raschiature, scrostature, eventuali riprese di spigoli e tutto quanto
occorre per uguagliare le superfici medesime. Successivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate
con carta vetrata e, quando trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciate, previa
imprimitura, con modalita e sistemi atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro. Speciale riguardo dovra aversi per le
superfici da rivestire con vernici. Perle opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti,
e la levigatura e rasatura delle superfici dovra essere perfetta. Per le opere metalliche la preparazione delle superfici
dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti ossidate. Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, se
richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su una stessa parete, complete di rifilettature, zoccoli e quant‘altro
occorre per |'esecuzione dei lavori a regola d'arte. La scelta dei colori &€ dovuta al criterio insindacabile della D.L. e non
sara ammessa alcuna distinzione tra i colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fini e delle
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migliori qualita. Le successive passate di coloriture ad olio e verniciatura, dovranno essere di tonalita diverse, in modo
che sia possibile, in qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non sia in grado di dare la dimostrazione del numero di passate effettuate,
la decisione sara a sfavore dell’Appaltatore stesso. Comunque esso ha I'obbligo, dopo I'applicazione di ogni passata e
prima di procedere all'esecuzione di quella successiva, di farsi rilasciare dal personale della Direzione una dichiarazione
scritta.

Prima di iniziare le opere da pittore, I'impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che le saranno
prescritte, i campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli
eventualmente con le varianti richieste, sino ad ottenere I'approvazione della D.L. Essa dovra infine adottare ogni
precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenti, infissi,
etc.), restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

3.21-COLLOCAMENTO IN OPERA - NORME GENERALI

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consiste in genere nel suo prelevamento dal luogo di
deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il sollevamento in
alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera provvisionale, etc.), nonché,
nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte
le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamento, stuccature e riduzioni in pristino). L'Appaltatore ha
I'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato dalla D.L., anche se forniti
da altre Ditte. Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e le cautele del caso; il materiale o manufatto
dovra essere convenientemente protetto, se necessario, anche collocato, essendo I'Appaltatore unico responsabile dei
danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli operai
durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al termine e consegna, anche se il particolare collocamento in opera si svolge
sotto la sorveglianza o assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del materiale o del manufatto.

3.21-COLLOCAMENTO DI MANUFATTI VARI, APPARECCHI E MATERIALI FORNITI DALL'’AMMINISTRAZIONE APPALTANTE

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto fornito dall’Amministrazione Appaltante sara consegnato alle stazioni
ferroviarie o in magazzini, secondo le istruzioni che [I'Appaltatore ricevera tempestivamente. Pertanto egli
dovrprovvedere al suo trasporto in cantiere, immagazzinamento e custodia, e successivamente alla loro posa in opera, a
seconda delle istruzioni che si ricevera, eseguendo le opere murarie di adattamento e ripristino che si renderanno
necessarie. Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoltre tutte le norme indicate per ciascun opera dei
precedenti articoli del presente Disciplinare, restando sempre I'Appaltatore responsabile della buona conservazione del
materiale consegnatogli, prima e dopo del suo collocamento in opera.

CAPO IV - IMPIANTI ELETTRICI

4.1 - MATERIALI E PRESCRIZIONE DI QUALITA DEI MATERIALI ELETTRICI

| materiali e gli apparecchi relativi agli impianti elettrici devono essere rispondenti alle prescrizioni progettuale ed essere
adatti all’ambiente in cui debbono essere installati; devono avere le caratteristiche tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche e all’'umidita, alle quali potranno essere esposti durante I'esercizio.

Il direttore dei lavori dovra raccogliere la documentazione piu significativa per la successiva gestione e manutenzione
degli impianti.

I materiali da impiegare devono essere conformi alle leggi e regolamenti vigenti, in particolare:

D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 — Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro.

Legge 1° marzo 1968, n. 186 — Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature, macchinari,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici.

Legge 18 ottobre 1977, n. 791 — Attuazione della direttiva del consiglio delle Comunita europee (n. 72/23/CEE) relativa
alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato a essere utilizzato entro alcuni limiti di
tensione.

D.M. 10 aprile 1984 — Disposizioni per la prevenzione e I'eliminazione dei radiodisturbi provocati dagli apparecchi di
illuminazione per lampade fluorescenti muniti di starter.

Legge 17 aprile 1989, n. 150 — Attuazione della direttiva 82/130/CEE e norme transitorie concernenti la costruzione e la
vendita di materiale elettrico destinato a essere utilizzato in atmosfera esplosiva.

Legge 5 marzo 1990, n. 46 — Norme per la sicurezza degli impianti.

D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447 — Regolamento di attuazione della legge 5 marzo 1990, n. 46, in materia di sicurezza degli
impianti.

D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 — Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/CEE relativa ai prodotti da costruzione.
D.Lgs. 25 novembre 1996, n. 626 — Attuazione della direttiva 93/68/CEE, in materia di marcatura CE del materiale
elettrico destinato a essere utilizzato entro taluni limiti di tensione.

D.P.R. 30 aprile 1999, n. 162 — Regolamento recante norme per 'attuazione della direttiva 95/16/CE sugli ascensori e di
semplificazione dei procedimenti per la concessione del nulla osta per ascensori e montacarichi, nonché della relativa
licenza di esercizio.
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Dovranno essere rispondenti alle norme CEl, UNI e alle tabelle di unificazione UNEL vigenti in materia ove queste, per
detti materiali e apparecchi risultassero pubblicate e corrispondere alle specifiche prescrizioni progettuali.
La rispondenza dei materiali e degli apparecchi dovra essere attestata, ove previsto, dalla presenza del contrassegno
dell'lstituto Italiano del Marchio di Qualita (IMQ) o di contrassegno equipollente (ENEC - 03).
1.1. Oneri specifici per I'appaltatore
L’appaltatore ha I'obbligo di fornire depliant e ove possibile campioni di almeno tre marche di ogni componente
dell’impianto per consentire la scelta al direttore dei lavori.
Per i corpi illuminanti I'appaltatore dovra fornire appositi campioni, da conservare in appositi locali. | materiali non
accettati dovranno essere sostituiti e allontanati dal cantiere.
L’appaltatore dovra curare gli impianti elettrici fino al collaudo, prevenendo eventuali danneggiamenti durante
I’esecuzione dei lavori.
Eventuale difformita degli impianti rispetto alle prescrizioni progettuali dovranno essere segnalati al direttore dei lavori.
1.2. Modalita di esecuzione degli impianti
Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati secondo le prescrizioni contrattuali.
In generale I'appaltatore dovra seguire le indicazioni del direttore dei lavori in caso di problemi di interpretazioni degli
elaborati progettuali.
Al termine dell’esecuzione degli impianti I'appaltatore dovra rilasciare I'apposito certificato di conformita previsto dalla
legge n. 46/1990.
1.3. Conduttori degli impianti elettrici
| conduttori degli impianti elettrici dovranno avere le anime formate con fili o corde di rame elettrolitico ricotto, titolo
99,9%, carico di rottura non inferiore a 22 kg/mmgq; per le derivazioni interne cavi in rame con rivestimento isolante in
elastomero reticolato di qualita G9 non propagante I'incendio e a bassissima emissione di fumi di sezione non inferiore a
1,5 mq,(NO7G9-K) e rispondenti, per requisiti e caratteristiche alla norme CEl 20 — 20 (cavi non propaganti I'incendio con
ridotta emissione di gas corrosivi). Tensione 400/750 V.
Per le dorsali interne e le linee esterne cavi FG7R isolamento in gomma EPR con guaina di PVC di qualita Rz rispondenti
alle norme CEI 20 — 13 tensione 0,6/1 kV. Saranno installati all’interno delle tubazioni evitando ogni possibile stiramento
e sfregamento e curando il codice dei colori (PE = giallo. verde; neutro = azzurro).
1. TUBAZIONI, CAVIDOTTI, SCATOLE E POZZETTI
Tutte le tubazioni saranno di tipo flessibile in PVC nella serie pesante antischiacciamento (superiore a 750 Newton su 5
cm a 20°C) di tipo e caratteristiche contemplate nelle vigenti norme UNEL e CEl. Le tubazioni sottotraccia dovranno
essere collocate in maniera tale che il tubo venga a trovarsi totalmente incassato ad almeno 2 cm dalla parete finita. |
tubi prima della ricopertura con malta cementizia dovranno risultare saldamente fissati sul fondo della scanalatura e
collocati in maniera che non siano totalmente accostati ma bensi si venga a realizzare un interstizio da riempire con i
materiali di cui sopra.
Tutti i cavidotti saranno del tipo rigido in materiale termoplastico a base di cloruro di polivinile a estrema leggerezza che
ne facilita il trasporto e la posa in opera nella serie pesante antischiacciamento (superiore a 1250 Newton su 5 cm a 20
0C), LMQ, di tipo e caratteristiche contemplate nella norma CEI 23 — 29 fascicolo 1260.
Le giunzioni dei cavidotti dovranno essere a elevato grado di protezione attraverso la bicchieratura gia predisposta nei
manicotti da un lato. | cavidotti dovranno essere posati su di un letto di sabbia entro uno scavo di adeguate dimensioni.
Tutte le scatole di derivazione delle tubazioni dovranno essere in PVC pesante con grado di protezione IP 40 con
nervature e fori pre-tranciati per I'inserzione delle tubazioni, completi di coperchi fissati con quattro viti ricoprenti
abbondantemente il giunto-muratura. Salvo che per I'alloggiamento del gancio portapparecchio illuminante, non sono
ammesse scatole tonde. La dimensione minima delle scatole o cassette € di cm 9 dilato.
Tutti i pozzetti si prevedono in PVC muniti di chiusino in PVC pesante nervato.
Tutte le scatole portafrutti saranno in resina e dovranno presentare caratteristiche meccaniche tali da resistere alle
sollecitazioni dell’'uso normale. Devono inoltre essere adatte al fissaggio inamovibile di frutti modulari mediante dei
supporti in resina collegati alle scatole a mezzo di viti avvitate in appositi collarini in lamiera. Saranno del tipo
componibile a scelta del direttore dei lavori con placche e telaio in resina.
2. ISOLAMENTO E SEZIONI MINIME DEI CONDUTTORI
Per tutti gli impianti alimentati direttamente con la piena tensione normale della rete a B.T. e per quelli alimentati a
tensione ridotta, di segnalazioni automatiche di incendi, per gli impianti elettroacustici, di citofoni, d’impianti interfonici
e di portiere elettrico, la sezione minima ammessa per i conduttori sara di 1 mm2 e I'isolamento minimo ammesso sara
dei grado 3.
Faranno eccezione i conduttori dei circuiti di forza motrice, delle prese a spina per utilizzazioni elettrodomestiche e varie,
per le preserelative alle postazioni di lavoro, per i quali la sezione minima ammessa sara di 2,5 mm2, sempre con
isolamento minimo ammesso del grado 3.
Per gli impianti di segnalazioni comuni nell'interno dei fabbricati, alimentati a tensione ridotta (impianti di categoria
ZERO), saranno ammessi conduttori con sezione minima di 0,5 mm2, con isolamento minimo del grado 2.
Alle sezioni minime sopra indicate faranno eccezione i conduttori di messa a terra le cui sezioni dovranno essere adeguati
alla intensita della corrente verso terra e comunque non inferiore a 16 mm2, se di rame, e a 50 mm2, se di ferro o acciaio
zincato.
Possono essere tollerate per i tratti visibili dei conduttori di terra in rame, sezioni inferiori a 16 mm2, purché non inferiori
alla sezione dei conduttori del circuito elettrico, sino a un minimo in ogni caso di 6 mmz2.
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3. PARTIDELL'IMPIANTO DI TERRA
L’'impianto di messa a terra deve soddisfare le prescrizioni della vigente norma CEl 64 — 8. Tale impianto, che deve essere
realizzato in modo da poter effettuare le verifiche e le misure periodiche necessarie a valutare il suo grado d’efficienza,
comprendera:
— il dispersore (o i dispersori ) di terra, costituito da uno o pit elementi metallici infissi nel terreno, allocati in appositi
pozzetti, che hanno il compito di realizzare il collegamento elettrico con la terra, collegati con corda di rame da 35mmq,
filo elementare 1.8mm;
— il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di loro e al collettore
(o nodo) principale di terra. | conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno devono essere considerati, a tutti
gli effetti, dispersori per la parte non interrata (o comunque isolata dal terreno);
— il conduttore di protezione, che parte dal collettore di terra, arriva in ogni impianto e deve essere collegato a tutte le
prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali € prevista la protezione contro i contatti indiretti mediante
messa a terra), o direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione,
con parti metalliche comunque accessibili.
— il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee (parti
conduttrici, non facenti parte dell’impianto elettrico, suscettibili di introdurre il potenziale di terra).
— il collettore (o nodo) principale di terra nel quale confluiscono i conduttori di terra, di protezione e di equipotenzialita
(ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro ha anche la funzione di conduttore di
protezione);
Nei sistemi TT (cioe nei sistemi in cui le masse sono collegate a un impianto di terra elettricamente indipendente da
quello del collegamento a terra del sistema elettrico), il conduttore di neutro non pud essere utilizzato come conduttore
di protezione;
E vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione inferiore a 4 mm2.

4.1. Raccomandazioni
E indispensabile che I’esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luogo durante la prima fase delle opere edili
nella quale e ancora possibile interrare i dispersori stessi senza particolari opere di scavo o di infissione e inoltre possono
essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.
| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della norma CEI 64 — 8.
Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per tubazioni
metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della costruzione; € opportuno che vengano
assegnate le competenze di esecuzione.
Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi d’interferenza tra i vari impianti tecnologici interrati ai
fini della limitazione delle correnti vaganti, potenziali cause di fenomeni corrosivi. Si raccomanda infine la misurazione
della resistivita del terreno.

4.2. Prescrizioni particolari per locali da bagno. Divisione in zone e apparecchi ammessi
Si premette che la norma CEl 64 — 8, alla Parte 7: Ambienti particolari, art. 701 (Locali contenenti bagni e docce), classifica
I'ambiente bagno in quattro zone di pericolosita in ordine decrescente:
Zona 0 - E il volume della vasca o del piatto doccia: entro tale volume non sono ammessi apparecchi elettrici, come
scalda — acqua a immersione, illuminazioni sommerse o simili;
Zona 1 - E il volume al di sopra della vasca da bagno o del piatto doccia fino all’altezza di 2,25 m dal pavimento: in tale
volume sono ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di protezione) o altri
apparecchi utilizzatori fissi, purché alimentati a tensione non superiore a 25 V, cioé con la tensione ulteriormente ridotta
rispetto al limite normale della bassissima tensione di sicurezza, che corrisponde a 50 V;
Zona 2 - E il volume che circonda la vasca da bagno o il piatto doccia, largo 60 cm e fino all’'altezza di 2,25 m dal
pavimento: sono ammessi, oltre allo scaldabagno e agli altri apparecchi alimentati a non piu di 25 V, anche gli apparecchi
illuminati dotati di doppio isolamento (Classe I1);
Zona 3 — E il volume al di fuori della zona 2, della larghezza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o la doccia): sono
ammessi componenti dell’impianto elettrico protetti contro la caduta verticale di gocce di acqua (grado di protezione
IP1), come nel caso dell’ordinario materiale elettrico da incasso, quando installati verticalmente, oppure IP5 quando &
previsto I'uso di getti d’acqua per la pulizia del locale; inoltre I'alimentazione delle prese a spina deve soddisfare una
delle seguenti condizioni:
— bassissima tensione di sicurezza con limite 50 V (BTS). Le parti attive del circuito BTS devono comunque essere
protette contro i contatti diretti;
— trasformatore di isolamento per ogni singola presa a spina;
— interruttore differenziale a alta sensibilita, con corrente differenziale non superiore a 30 mA.
Gli apparecchi istallati nelle zone 1 e 2 devono essere protetti contro gli spruzzi d’acqua (grado di protezione IP4).
Sia nella zona 1 che nella zona 2 non devono esserci materiali di installazione come interruttori, prese a spina, scatole di
derivazione; possono essere installati soltanto pulsanti a tirante con cordone isolante e frutto incassato ad altezza
superiore a 2,25 m dal pavimento.
Le condutture devono essere limitate a quelle necessarie per I'alimentazione degli apparecchi installati in queste zone e
devono essere incassate con tubo protettivo non metallico; gli eventuali tratti in vista necessari per il collegamento con
gli apparecchi utilizzatori (ad esempio, con lo scaldabagno) devono essere protetti con tubo di plastica o realizzati con
cavo munito di guaina isolante;
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Le regole enunciate per le varie zone in cui sono suddivisi i locali da bagno servono a limitare i pericoli provenienti
dall'impianto elettrico del bagno stesso e sono da considerarsi integrative rispetto alle regole e prescrizioni comuni a
tutto I'impianto elettrico (isolamento delle parti attive, collegamento delle masse al conduttore di protezione, ecc.).

4.2.1. Collegamenti equipotenziali nei locali da bagno
Nelle zone 1 - 2 — 3 cosi come definite al punto precedente, onde evitare tensioni pericolose provenienti dall’esterno del
locale da bagno, deve mettersi in opera un conduttore equipotenziale che colleghi fra di loro tutte le masse estranee, con
il conduttore di protezione all’ingresso dei locali da bagno.
Le giunzioni devono essere realizzate conformemente a quanto prescritto dalla norma CEl 64 — 8; in particolare, devono
essere protette contro eventuali allentamenti o corrosioni ed essere impiegate fascette che stringono il metallo vivo. Il
collegamento equipotenziale deve raggiungere il pit vicino conduttore di protezione.
E vietata I'inserzione di interruttori o di fusibili sui conduttori di protezione.
Per i conduttori si devono rispettare le seguenti sezioni minime:
— 2,5mm2 (rame) per i collegamenti protetti meccanicamente, cioé posati entro tubi o sotto intonaco;
— 4 mm2(rame) per i collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete.
I collegamento equipotenziale non va eseguito su tubazioni di scarico in PVC o in grés.

4.2.2. Altre prescrizioni per i locali da bagno
Per i locali da bagno devono tenersi distinti i due circuiti di illuminazione e prese.
La protezione delle prese del bagno con interruttore differenziale ad alta sensibilita puo essere affidata all’interruttore
differenziale generale, purché questo sia del tipo ad alta sensibilita, o a un interruttore differenziale locale, che puo
servire anche per diversi bagni attigui.
Per le condutture elettriche possono essere usati cavi isolati in PVC tipo HO7V (ex UR/3) in tubo di plastica incassato a
parete o nel pavimento.
Per il collegamento dello scaldabagno, il tubo, di tipo flessibile, deve essere prolungato per coprire il tratto esterno,
oppure deve essere usato un cavetto tripolare con guaina (fase + neutro + conduttore di protezione) per tutto il tratto
che va dall’interruttore allo scaldabagno, uscendo, senza morsetti, da una scatoletta passa-cordone.

4.2.3. Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pericolosi
Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzione € maggiore sia per condizioni ambientali (umidita) cantine, garage,
portici, giardini, ecc. o per particolari utilizzatori elettrici usati, le prese a spina devono essere alimentate come prescritto
per la zona 3 dei bagni.

4.2.4. Coordinamento dell’impianto di terra con dispositivi di interruzione
Realizzato I'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti € realizzata con il coordinamento di
impianto di messa a terra e interruttori differenziali. Questo tipo di protezione richiede I'installazione di un impianto di
terra coordinato con un interruttore con relé differenziale che assicuri I'apertura dei circuiti da proteggere non appena
eventuali correnti di guasto creino situazioni di pericolo.

4.2.5. Protezione delle condutture elettriche
| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti causate da sovraccarichi o da
corto circuiti.
La protezione contro i sovraccarichi deve essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni della norma CEl 64-8.
Gli interruttori automatici magnetotermici devono interrompere le correnti di corto circuito che possono verificarsi
nell'impianto per garantire che nel conduttore protetto non si raggiungano temperature pericolose (artt. 434.3, 434.3.1,
434.3.2 e 434.2 della norma CEI 64-8).
Essi devono avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto di
installazione.
E tuttavia ammesso I'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a condizione che a
monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (artt. 434.3, 434.3.1., 434.3.2 della norma CEl
64-8).

4.3. Protezione dal fuoco

4.3.1. Propagazione del fuoco lungo i cavi
| cavi in aria installati individualmente, cioé distanziati fra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla prova di non
propagazione della norma CEl 20-35.
Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiuso, nel quale sia da contenere il pericolo di propagazione di un eventuale
incendio, essi devono avere i requisiti di non propagazione dell’incendio in conformita alla norma CEI 20-22.

4.3.2. Provvedimenti contro il fumo
Allorché i cavi siano installati in notevole quantita in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di difficile e lenta
evacuazione, si devono adottare sistemi di posa atti a impedire il dilagare del fumo negli ambienti stessi o in alternativa
ricorrere all'impiego di cavi a bassa emissione di fumo secondo le norme CEIl 20-37 e 20-38.

4.4. Problemi connessi allo sviluppo di gas tossici e corrosivi

Qualora cavi in quantita rilevanti siano installati in ambienti chiusi frequentati dal pubblico, oppure si trovino a
coesistere, in ambiente chiuso, con apparecchiature particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, deve essere tenuto
presente il pericolo che i cavi stessi bruciando sviluppino gas tossici o corrosivi.
Ove tale pericolo sussista occorre fare ricorso all'impiego di cavi aventi la caratteristica di non sviluppare gas tossici e
corrosivi ad alte temperature, secondo la norma CEl 20-38.
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4. APPARECCHI E COMPONENTI

5.1. Norme relative agli interruttori automatici a bassa tensione
Gli interruttori automatici in aria per la protezione degli impianti e delle macchine elettriche dai sovraccarichi e dai corto-
circuiti dovranno essere muniti di organi (rele) che al passaggio di correnti di valore superiore a quello previsto, o in caso
di corto-circuiti a valle dellinterruttore, possano con sicurezza provocare a mezzo di opportuni sganciatori I'apertura dei
contatti, interrompendo il circuito.
Gli interruttori automatici per bassa tensione saranno generalmente del tipo a “soffio magnetico”. Per interruttori oltre
400 A (od anche meno se prescritto), i contatti tra i quali scocca I’arco saranno contenuti in apposite camere d’estinzione
(caminetti).
| contatti degli interruttori automatici dovranno presentare debole resistenza e non essere soggetti a ossidazione o
sporco; saranno in argento (o leghe), a pressione e, per interruttori oltre 400 A, saranno sussidiati da contatti secondari
per la derivazione dell’arco.
| rele saranno di norma di tipo magnetico di massima corrente o di minima tensione (per i corto-circuiti) e termici di
massima corrente (per i sovraccarichi).
Nella fornitura degli interruttori automatici devono essere specificati:
— destinazione d’esercizio (corto-circuito, sovraccarico o entrambi);
— tensione;
— corrente;
— frequenza nominale;
— potere di interruzione nominale;
— caratteristica di intervento;
Gli interruttori automatici devono rispondere sia alle esigenze di manovra del circuito che a quelle della sua protezione,
devono pertanto essere in grado di interrompere le correnti di guasto (sovraccarico o corto-circuito), secondo il tipo di
protezione adottata.

5.2 Interruttori differenziali
Gli interruttori differenziali per la protezione delle persone contro i contatti indiretti interrompono I'alimentazione prima
che la corrente che attraversa il corpo umano, in caso di contatto accidentale, assuma valori pericolosi.
Le norme, nella protezione contro i contatti diretti, assegnano agli interruttori differenziali solo una funzione ausiliaria, e
il loro impiego non dispensa dall’applicazione delle altre norme di sicurezza, difatti I'interruttore differenziale interviene
in caso di contatto fra le parti attive e la terra, e non in caso di contatto fra due parti attive a potenziale diverso.

5.3 Fusibili e portafusibili
Per la protezione dei corto-circuiti e, entro determinati limiti dai sovraccarichi, quando non sia conveniente I'impiego di
interruttori automatici, e comungue se ammesso o prescritto dalla direzione dei lavori, possono essere usati apparecchi
di protezione a fusibile, comunemente chiamati valvole fusibili o semplicemente fusibili.
L’elemento completo & composto generalmente di due parti, una fissa, alla quale vengono portati i conduttori di
collegamento, detta portafusibile, e una mobile (detta anche cartuccia) costituita dal fusibile vero e proprio, che deve
essere sostituita dopo I'intervento e deve essere pertanto asportabile e inseribile con facilita. In alcuni il portafusibile
puo anche mancare e la cartuccia stessa & collegata all’apparecchiatura tramite bulloni.

5.4 Quadri elettrici di distribuzione principale
| quadri elettrici di distribuzione principale saranno rispondenti alle prescrizioni di legge, nonché conformi alla norma CEI
17 -13/1 fasc.1433 (norma europea EN 60439-1) e costituiti da:
— un contenitore (0 eventualmente piu contenitori accostati e collegati fra loro) in lamiera di acciaio di spessore non
inferiore a 1,2 mm, saldata e accuratamente verniciata a forno internamente ed esternamente con smalti a base di resine
epossidiche, previo trattamento preventivo antiruggine. Per consentire I'ingresso dei cavi, il contenitore sara dotato, sui
lati inferiore e superiore, di aperture chiuse con coperchio fissato con viti, o di fori pretranciati. Contenitori di tipo
diverso da quanto descritto potranno essere adottati solo se esplicitamente indicato sui disegni o se approvati dal
direttore dei lavori e in particolare in materiale plastico dovranno essere realizzati i contenitori dei quadri di consegna,
quelli subito a valle de contatore ENEL;
— pannelli di fondo oppure intelaiatura per consentire il fissaggio degli apparecchi o delle guide profilate di tipo
unificato. Il pannello di fondo sara in lamiera di acciaio verniciata a forno o zincata e passivata, e dovra essere regolabile
in profondita. L’intelaiatura sara, invece, in lamiera zincata e passivata o in alluminio anodizzato, e oltre alla regolazione
in profondita dovra consentire anche di variare in senso verticale la posizione di apparecchi e/o guide profilate;
— pannelli di chiusura frontali in lamiera di acciaio di spessore minimo 1,2 mm, ribordata e verniciata internamente ed
esternamente come descritto per i contenitori. | pannelli saranno modulari in modo da costituire una chiusura a settori
del quadro. Saranno ciechi se destinati a chiudere settori non utilizzati del quadro, o settori contenenti morsettiere, o
altri apparecchi su cui non sia normalmente necessario agire; oppure dotati di finestrature che consentono di affacciare
la parte anteriore degli apparecchi fissati sulle guide o sui pannelli di fondo.
Le finestrature per gli apparecchi modulari avranno tutte la medesima lunghezza, e le parti non occupate dovranno
essere chiuse con placche copriforo in materiale plastico inserite a scatto.
Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali da consentire I'installazione di un numero di eventuali apparecchi futuri
pari ad almeno il 20% di quelli previsti. Sui pannelli di chiusura potranno essere fissati solo apparecchi di comando e
segnalazione (selettori, commutatori, indicatori luminosi, ecc.) appartenenti a circuiti ausiliari o strumenti di misura;
apparecchi per il cui collegamento non siano necessari conduttori di sezione superiore a 1,5 mmg., in questo caso, i
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pannelli dovranno essere apribili a cerniera su un lato verticale e fissati con viti sull’altro. Con tutti i pannelli inseriti, non
dovra essere possibile il contatto con le parti in tensione; il fronte del quadro dovra presentare un grado di protezione
non inferiore a IP 20.
— porte anteriori in lamiera di acciaio saldata ribordata e irrigidita, e protetta con lo stesso trattamento superficiale
sopra descritto. A seconda di quanto indicato sull’elenco prezzi, le porte saranno di tipo cieco o con vetro temperato.
Esse dovranno comunque essere dotate di maniglie in materiale isolante e di serrature con chiavi.
In generale, oltre a quanto sopra specificato, tutte le parti in acciaio dovranno essere accuratamente verniciate a forno
con smalti a base di resine epossidiche, previo trattamento protettivo (sgrassatura, fosfatazione e due mani di
antiruggine). Le parti non verniciate, e in particolare la bulloneria, dovranno viceversa essere state sottoposte a
trattamenti di protezione superficiali (zincatura, zincocromatura, ecc.).
| cablaggi dei circuiti ausiliari dovranno essere eseguiti con conduttori flessibili isolati in PVC (cavo NO7V-K) aventi sezioni
non inferiori a 2,5 mmq., dotati di capicorda a compressione isolati e di collari di identificazione. Essi verranno disposti in
maniera ordinata e, per quanto possibile, simmetrica entro canalette in PVC munite di coperchio e ampiamente
dimensionate.
Le canalette dovranno essere fissate al pannello di fondo mediante viti autofilettanti, o con dado, o rivetti. Non &
ammesso I'impiego di canalette autoadesive.
| conduttori per il collegamento degli eventuali apparecchi montati su pannelli di chiusura frontali dovranno essere
raccolti in fasci, protetti con guaina o spirale in plastica e avere lunghezza sufficiente a evitare sollecitazioni di trazioni o
strappi a pannello completamente aperto.
Tutti i conduttori di neutro e di protezione o di terra saranno chiaramente contraddistinti fra loro e dagli altri conduttori
per mezzo di colorazioni diverse (blu chiaro per il neutro e giallo-verde per i conduttori di terra).
Tutti i conduttori in arrivo e/o in partenza dal quadro e di sezione minore o uguale a 25 mmg. dovranno essere attestati
su morsetti di adeguata sezione di tipo isolato, componibili, montati su guida profilata unificata e numerati o
contrassegnati; quelli aventi sezioni superiore a 25 mmg. saranno prowvisti di adatto capicorda a compressione e collegati
direttamente agli interruttori e ancorati all'intelaiatura per non sollecitare gli interruttori stessi.
Tutti i conduttori di terra o di protezione in arrivo e/o in partenza dovranno essere attestati su una sbarra di terra di
rame. | conduttori dovranno essere collegati singolarmente mediante viti con dado e capicorda a occhiello.
Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essere collegate a terra. Il collegamento di quelle mobili o asportabili sara
eseguito con cavo flessibile (cavo NO7V-K) di colore giallo-verde o con treccia di rame stagnato di sezione non inferiore a
16 mmg, muniti alle estremita di capicorda a compressione di tipo a occhiello.
Sui pannelli frontali dovranno essere riportate tutte le scritte necessarie a individuare chiaramente i vari apparecchi di
comando, manovra, segnalazione, ecc.
5.4.1 Piccoli quadri elettrici di distribuzione locale e quadri di consegna

| quadri dovranno essere di tipo sporgente o a incasso, adatti all’installazione all’interno a parete, o0 a pavimento a
seconda delle dimensioni, nella posizione indicata dal progetto esecutivo.
Essi saranno rispondenti alle prescrizioni di legge, nonché conformi alla norma CEl 17 -13/1 fasc.1433 (norma europea
EN 60439-1) e costituiti da:
— un contenitore in materiale termoplastico autoestinguente completo di cassetta per I'incasso a parete. Per
consentire I'ingresso dei cavi il contenitore € dotato, sui lati inferiore e superiore, di fori pretranciati;
— intelaiatura per consentire il fissaggio degli apparecchi alle guide profilate DIN di tipo unificato, in lamiera zincata
e passivata, che consente la regolazione in profondita degli apparecchi;
— pannello di chiusura frontale in materiale termoplastico autoestinguente, dotato di finestrature che consentono di
affacciare la parte anteriore degli apparecchi fissati sulle guide.
Tutti i materiali isolanti impiegati nell’esecuzione dei quadri saranno di tipo incombustibile 0 non propagante la
fiamma.
L’esecuzione dovra essere conforme alle prescrizioni seguenti:
— i cablaggi dei circuiti ausiliari dovranno essere eseguiti con conduttori flessibili isolati in PVC (cavo NO7V-K) aventi
sezioni non inferiori a 2,5 mmgq;
— tutti i conduttori di neutro e di protezione o di terra saranno chiaramente contraddistinti fra loro e dagli altri
conduttori per mezzo di colorazioni diverse (blu chiaro per il neutro e giallo-verde per i conduttori di terra);
— tutti i conduttori di terra o di protezione in arrivo e/0 in partenza dovranno essere attestati su un morsetto avente
funzione di collettore equipotenziale di terra;
— sui pannelli frontali verranno riportate, su targhette autoadesive, tutte le scritte necessarie a individuare
chiaramente i vari apparecchi di comando, manovra, segnalazione, ecc..
5. VERIFICHE DELL'IMPIANTO

6.1. Generalita
Le verifiche dell’impianto elettrico sono condotte secondo le indicazioni della norma CEl 64-8:
— art. 611. Esame a vista;
— art. 612. Prove.
In linea generale le operazioni di collaudo di un impianto elettrico possono cosi articolarsi:
1) esame a vista
3) rilievi strumentali
4) calcoli di controllo.
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Le verifiche debbono essere eseguite anche nei casi di trasformazioni, ampliamenti e/o interventi che hanno alterato le
caratteristiche originarie.

6.1.1. Esame avista
L’esame a vista (Norma CEIl 64-8), eseguito con I'impianto fuori tensione, ha lo scopo di accertare la corretta esecuzione
dell'impianto prima della prova. L’esame a vista dell'impianto elettrico & condotto sulla base del progetto e ha lo scopo di
verificare che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle prescrizioni delle norme vigenti; I’esame pud essere eseguito
sia durante la realizzazione dell’impianto o alle fine dei lavori.
L’esame vista dell’impianto comprende i seguenti controlli relativi a:
- analisi del progetto;
- verifica qualitativa dei componenti dell'impianto;
- verifica quantitativa dei componenti dell’impianto;
- controllo della sfilabilita dei cavi e delle dimensioni dei tubi e dei condotti;
- verifica dell'idoneita delle connessioni dei conduttori;
- verifica dei tracciati per le condutture incassate;
- verifica dei gradi di protezione degli involucri;
- controllo preliminare dei collegamenti a terra;
- controllo dei provvedimenti di sicurezza nei servizi igienici;
- controllo dell'idoneita e della funzionalita dei quadri elettrici;
- controllo dell'idoneita, funzionalita e sicurezza degli impianti ausiliari;
- controllo delle sezioni minime dei conduttori e dei colori distintivi;
- verifica per gli apparecchi per il comando e I'arresto di emergenza;
- presenza e corretta installazione dei dispositivi di sezionamento e di comando.
1. Verifica qualitativa e quantitativa
La verifica qualitativa e quantitativa dei componenti dell’impianto ha lo scopo di verificare:
— la rispondenza qualitativa dei materiali e apparecchiature impiegate siano rispondenti alle prescrizioni del Disciplinare
speciale d’appalto e ai dati di progetto, accertando la consistenza quantitativa e il funzionamento;
— la conformita delle indicazioni riportate negli schemi e nei piani d’installazione: individuando I'ubicazione dei principali
componenti, la conformita delle linee di distribuzione agli schemi, la conformita dei punti di utilizzazione ai piani
d’installazione, I'univocita d’indicazione tra schemi e segnaletica applicata in loco;
— la compatibilita con I'ambiente: accertando che tutti i componenti elettrici siano stati scelti e collocati tenendo conto
delle specifiche caratteristiche dell’ambiente e siano tali da non provocare effetti nocivi sugli altri elementi esistenti
nell’ambiente;
— accessibilita che deve essere: agevole per tutti i componenti con pannelli di comando, misura, segnalazione manovra;
possibile, eventualmente con facili operazioni di rimozione di ostacoli, per i componenti suscettibili di controlli periodici o
di interventi manutentivi (scatole. Casette, pozzetti di giunzione o connessione, ecc.
L’accertamento della garanzia di conformita € data dal marchio IMQ (Marchio Italiano di Qualita) o altri marchi
equivalenti, in caso contrario I'impresa deve fornire apposita certificazione.
2. Verifica della sfilabilita dei cavi e controllo delle dimensioni dei tubi e dei condotti
La verifica della sfilabilita dei cavi consiste nell’estrarre un cavo dal tratto di tubo protettivo, incassato o a vista, compreso
tra due cassette o scatole successive e nell’osservare se questa operazione abbia danneggiato il cavo stesso.
La verifica deve essere effettuate preferibilmente sui tratti di tubo non rettilinei e deve essere estesa a tratti di tubo per
una lunghezza compresa tra I'1% e il 5% della totale lunghezza dei tubi degli impianti utilizzatori presi in esame; in caso di
esito non favorevole, fermo restando I'obbligo per I'installatore di modificare gli impianti, la prova dovra essere ripetuta
su di un numero di impianti utilizzatori doppio rispetto al primo campione scelto; qualora anche la seconda prova fornisse
esito sfavorevole la verifica della sfilabilita dovra essere ripetuta su tutti gli impianti utilizzatori.
Il controllo deve verificare che i tubi abbiano diametro interno maggiore di 10 mm e che in generale sia almeno uguale a
1,3 volte il diametro circoscritto al fascio di cavi contenuti entro i tubi. Per le condutture costituite da canalette la
superficie interna della sezione retta degli alloggiamenti dei cavi elettrici deve essere almeno uguale al doppio della
superficie della sezione retta dei cavi contenuti.

Tabella. 83.1 - Dimensioni dei tubi protettivi flessibili e rigidi in PVC

Tubi flessibili in PVC Tubi rigidi in PVC
Grandezza Diametro esterno D Diametro interno Diametro esterno D Diametro interno min d

(mm) min d (mm) (mm) (mm)
16 16 10,7 16 13,0
20 20 14,1 20 16,9
25 25 18,3 25 21,4
32 32 24,3 32 27,8
40 40 31,2 40 35,4
50 50 39,6 50 443
63 63 50,6 63 56,5
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3. \Verifica dei gradi di protezione degli involucri (protezioni contro i contatti diretti)
La verifica dei gradi di protezione degli involucri ha lo scopo di verificare che tutti i materiali, gli apparecchi e le macchine
installati in ambienti speciali (acqua e/o polvere) abbiano grado di protezione adeguato ai fini della sicurezza, della
funzionalita e della durata e/o conforme alle prescrizioni del progetto o del Disciplinare; per la verifica si fara riferimento
alla Norme CEI-64.8. e CEl 70-1. Il grado di protezione € indicato con le lettere IP (International Protection) seguite da
due cifre indicanti la prima il grado di protezione delle persone contro il contatto con gli elementi in tensione e la
penetrazione dannosa dell’acqua, es. IP 55. Quando una delle due cifre € sostituita da una X (es. IP4X o IPX4), significa
che il materiale garantisce soltanto un tipo di protezione. Lo O indica nessun grado di protezione., es. IP20, indica
I’'assenza di protezione dalla penetrazione dell’acqua.
Sono esclusi dall’esame i componenti installati nei locali bagno e doccia e quelli pertinenti a impianti AD-FT per locali
caldaia e simili.
| componenti con grado di protezione inferiore a IP 20 non possono essere installati in ambienti interni ordinari
accessibili a personale non addestrato. La norma CEl 70-1 stabilisce inoltre che i gradi di protezione superiori soddisfano i
requisiti dei gradi protezione inferiori.
4. Controllo dei collegamenti a terra
Le verifiche dell'impianto di terra sono descritte nelle norme per gli impianti di messa a terra (Norme CEIl 64-8 e CEl 11-8),
per gli impianti soggetti alla disciplina del D.P.R. n. 547/1955 va effettuata la denuncia degli stessi alle Aziende Unita
Sanitarie Locali (AUSL) a mezzo dell’apposito modulo, fornendo gli elementi richiesti e cioé i risultati delle misure della
resistenza di terra.
Si devono effettuare le seguenti verifiche:
— identificazione dei conduttori di terra e di protezione (PE) ed equipotenziali (EQ). Ha lo scopo di accertare che
l'isolante e i collari siano colore giallo-verde. Si intende che andranno controllate sezioni, materiali e modalita di posa
nonché lo stato di conservazione sia dei conduttori stessi che delle giunzioni. Si deve inoltre controllare che i conduttori
di protezione assicurino il collegamento tra i conduttori di terra e il morsetto di terra degli utilizzatori fissi e il contatto di
terra delle prese a spina;
— misurazione del valore di resistenza di terra dell'impianto, utilizzando un dispersore ausiliario e una sonda di tensione
con appositi strumenti di misura o con il metodo voltamperometrico. La sonda di tensione e il dispersore ausiliario vanno
posti a una sufficiente distanza dall'impianto di terra e tra loro; si possono ritenere ubicati in modo corretto qguando sono
sistemati a una distanza dal suo contorno pari a 5 volte la dimensione massima dell'impianto stesso; quest’ultima nel
caso di semplice dispersore a picchetto pud assumersi pari alla sua lunghezza. Una pari distanza va mantenuta tra la
sonda di tensione e il dispersore ausiliario;
— collegamenti: Si deve controllare che tutte le masse (compresi gli apparecchi illuminanti), i poli di terra delle prese a
spina e tutte le masse estranee presenti nell’area dell'impianto siano collegate al conduttore di protezione;
— continuita: Bisogna accertarsi della continuita del conduttore di protezione e I'assenza di dispositivi di sezionamento o
di comando;
— tracciato e sezionabilita: | conduttori di protezione devono, in linea di massima, seguire il tracciato dei conduttori di
fase e dipartirsi dalle scatole di derivazione per consentirne il sezionamento in caso di guasti;

— sezione del conduttore protezione-neutro (PEN): Il controllo a vista dei componenti del dispersore deve essere

effettuato in corso d’opera, in caso contrario & consigliabile eseguire dei sondaggi.
5. Controllo dei provvedimenti di sicurezza nei servizi igienici (bagno e doccia)
Il controllo ha lo scopo di accertare I'idoneita delle misure di sicurezza contro eventuali pericoli da contatti diretti e
indiretti nei locali da bagno e doccia, considerati a maggiore rischio elettrico.
Nelle varie zone dei locali igienici possono essere installati le seguenti apparecchiature.
Nella zona O ¢ vietata I'installazione di qualsiasi componente elettrico.
Nella zona 1 si possono installare soltanto scaldacqua (con marchio IMQ) e altri utilizzatori fissi alimentati a bassissima
tensione di sicurezza con tensione nominale non superiore a 25V e grado di protezione non inferiore a IP X4.
Nella zoNa 2 si possono installare, oltre agli utilizzatori possibili nella zona 1, anche apparecchi illuminanti fissi, di classe Il
e grado di protezione non inferiore a IP X4. Sono ammesse le sole condutture di alimentazione degli utilizzatori qui
ubicati, che devono avere isolamento equivalente alla classe Il in tubi non metallici ed essere incassate, salvo I'ultimo
tratto in prossimita dell’'utilizzatore che deve essere il pit breve possibile. Nessuna limitazione invece prevista per le
condutture incassate a una profondita superiore a 5 cm. Nella zona non & ammessa I'installazione di apparecchi di
comando, derivazione o protezione (interruttore, prese, scatole di derivazione, ecc.). Gli infissi metallici a contatto con i
ferri d’armatura delle strutture in calcestruzzo armato debbono essere collegati al conduttore equipotenziale.
Nella zoNA 3 si puo realizzare un impianto ordinario con condutture incassate in tubi non metallici aventi isolamento
equivalente alla classe Il. | componenti elettrici devono avere grado di protezione minimo IP X1.
Tutto cid premesso vanno controllati:
- collegamenti equipotenziali delle tubazioni. Deve accertarsi il collegamento al morsetto di terra di tutte le tubazioni e
delle masse estranee;
— conduttori equipotenziali e mezzi di connessione alle masse estranee;
— prese e apparecchi di comando. Va verificata la loro assenza fuori dalle zone 0, 1, 2 e I'esistenza di interruttore
differenziale;
— apparecchi illuminanti;
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— scaldacqua elettrico. Deve essere verificato il marchio (IMQ) e il collegamento breve con cavo munito di guaina se
ubicato nella zona 1;

— condutture. Deve essere verificata I'assenza di scatole di derivazione fuori dalle zone 0, 1, 2, e le linee in tubo di
materiale isolante < 5cm.

Le condutture e i componenti incassati a una profondita superiore a 5 cm vanno considerati fuori dalle zone pericolose.

6. Verifica delle condutture, cavi e connessioni

La verifica ha lo scopo di verificare che nell’esecuzione dell'impianto siano state rispettate le prescrizioni minime riguardo
a,

— sezioni minime dei conduttori rispetto alle prescrizioni del Disciplinare speciale d’appalto delle norme CEl:

1,5 mm?’: cavi unipolari isolati in PVC, posati in tubi o canalette;

0,5 mm?: circuiti di comando, segnalazione e simili, ecc.;

— colori distintivi:

colore giallo-verde per i conduttori di protezione e di collegamento equipotenziali;

colore blu chiaro per il neutro

altri colori (marrone, nero, grigio) per i conduttori di fasi diverse;

— idoneita delle connessioni dei conduttori e degli apparecchi utilizzatori. Devono essere verificati le dimensioni idonee
dei morsetti rispetto al conduttore serrato, le scatole di derivazione e le modalita di connessione. Sono vietate le
giunzioni fuori scatola o entro i tubi di protezione.

Tabella 83.2 — Caratteristiche fondamentali dei morsetti e sezioni dei conduttori serrabili (Norma CEl 23-21)

Conduttori serrabili . N
Grandezza del morsetto . - 2 Flessibili (mmz) Massima fOTZ"" appllt_:ablle al conduttore
Rigidi flessibili (mm®) in estrazione (N)
0 - 1 30
1 15 15 40
2 2,5 2,5 50
3 4 4 50
4 6 6 60
5 10 6 80
6 16 10 90
7 25 16 100
8 35 25 120

La verifica deve riguardare anche il grado di isolamento dei cavi rispetto alla tensione di esercizio.

Per le prese di corrente, incassate o sporgenti, deve essere verificata che la distanza dell’asse geometrico delle spine
risulti orizzontale e distante almeno 17,5 cm dal pavimento.

7. Verifica dei dispositivi di sezionamento e di comando

La norma CEI 64-8 distingue quattro fondamentali funzioni dei dispositivi di sezionamento e di comando: sezionamento o
interruzione per motivi elettrici, interruzione per motivi non elettrici, comando funzionale e comando di emergenza.

La verifica dei dispositivi di sezionamento lo scopo di accertare la presenza e corretta installazione dei dispositivi di
sezionamento e di comando, al fine di consentire di agire in condizioni di sicurezza durante gli interventi di manutenzione
elettrica ad altro sugli impianti e macchine.

In questa verifica dovranno essere controllati:

— Ilinterruttore generale, verificando la sua presenza all’inizio di ogni attivita di impianto e la sua idoneita alla funzione
di sezionamento;

— gli interruttori divisionali, verificando il loro numero e la loro idoneita alla funzione di sezionamento;

— gli interruttori di macchine installati in prossimita delle macchine pericolose per il pubblico e gli operatori (scale
mobili, ascensori, nastri trasportatori, macchine utensili, impianti di lavaggio auto, ecc.).

La verifica dei dispositivi di comando per I'arresto di emergenza ha lo scopo di accertare la possibilita di potere agire
sull’alimentazione elettrica per eliminare i pericoli dipendenti dal malfunzionamento di apparecchi, macchine o impianti.
In questa verifica dovranno essere controllati:

— gli interruttori d’emergenza a comando manuale, accertando la loro presenza a portata di mano nei pressi di macchine
0 apparecchi pericolosi;

— apparecchi d’emergenza telecomandati.

Devono essere oggetto di verifica:

a) interruttori, prese, quadri, scatole di derivazione, apparecchi illuminanti;

b) condutture;

¢) involucri protetti;

d) numero dei poli degli interruttori;

e) interruttore generale;

f) impianto di messa a terra

8. Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell’impianto e della apposizione dei contrassegni di
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identificazione
Si deve verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell’impianto utilizzatore siano del tipo adatto alle
condizioni di posa e alle caratteristiche dell’ambiente, nonché correttamente dimensionati in relazione ai carichi reali in
funzionamento contemporaneo, o, in mancanza di questi, in relazione a quelli convenzionali. Per cavi e conduttori si deve
controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate nelle tabelle CEI-UNEL; inoltre si deve verificare
che i componenti siano dotati dei debiti contrassegni di identificazione, ove prescritti.
9. Collocazione ottimale dei terminali degli impianti elettrici di comando e di segnalazione
Gli apparecchi elettrici, i quadri generali,, i regolatori degli impianti di riscaldamento e condizionamento, nonché i
campanelli, pulsanti di comando e i citofoni, devono essere per tipo e posizione planimetrica e altimetrica, tali da
permettere un uso agevole anche da parte della persona su sedia a ruote; devono, inoltre, essere facilmente individuabili
anche in condizioni di scarsa visibilita, mediante I'impiego di piastre o pulsanti fluorescenti, ed essere protetti dal
danneggiamento per urto. Gli interruttori inoltre devono essere azionabili con leggere pressioni e preferibilmente del
tipo a tasto largo rispetto a quelli normali, per facilitare i portatori di handicap.
Le indicazioni contenute nel D.M. n. 236/1989 consigliano che i terminali degli impianti siano collocati a un’altezza
compresa tra 40 e 140 cm dal pavimento. In particolare si ha:
— interruttori: altezza tra 60 e 140 cm (consigliata tra 75 e 140 cm);
— campanello e pulsante di comando: altezza tra 40 e 140 cm (consigliata tra 60 e 140 cm);
— pulsanti bottoniere ascensori: altezza tra 110 e 140 cm. Altezza consigliata per il pulsante piu alto 120 cm;
— prese luce: altezza tra 45 e 115 cm (consigliata tra 60 e 110 cm);
— citofono: altezza tra 110 e 130 cm (consigliata 120 cm);
— telefono: altezza tra 100 e 140 cm (consigliata 120 cm).
| terminali degli impianti elettrici, in tutti gli ambienti, vanno collocati in posizione facilmente percettibile visivamente e
acusticamente.
10. Prove di verifica e controlli
La prova consiste nell’effettuazione di misure o di altre operazioni per accertare I'efficienza dell’impianto. La misura
accertata mediante idonea strumentazione, le prove possono riguardare:
— prova della continuita dei conduttori di protezione compresi i conduttori equipotenziali principali e supplementari;
— misura della resistenza dell’isolamento dell’impianto elettrico;
— misura della resistenza d’isolamento dei pavimenti e delle pareti;
— verifica della separazione dei circuiti;
— verifica della protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione;
— prova di polarita;
— prova di tensione applicata;
— prove di funzionamento alla tensione nominale;
— verifica della protezione contro gli effetti termici;
— verifica caduta di tensione.
11. Prova della continuita dei conduttori di protezione
La prova della continuita dei conduttori di protezione (norma CEl 64-8, art. 612.2) consiste nell’accertare la continuita dei
conduttori di protezione (PE), del neutro con funzione anche di conduttore di protezione (PEN), dei collegamenti
equipotenziali principali (EQP) e supplementari (EQS) e sui conduttori terra (CT).
12. Prova di funzionamento alla tensione nominale
La prova di funzionamento alla tensione nominale (norma CEl 64-8, art. 612.9) ha lo scopo di verificare che le
apparecchiature, i motori con i relativi ausiliari, i comandi e i blocchi funzionino regolarmente senza difficolta né
anomalie, sia in fase di spunto che di funzionamento gravoso.
Devono essere sottoposti a misure di tensione in ingresso tutti i quadri generali, i quadri principali e i quadri di zona e di
reparto e tutte le macchine con potenza superiore a 10 kVA, gli impianti di illuminazione con lampada scarica sia a catodo
caldo che a catodo freddo.
13. Prova d’intervento dei dispositivi di sicurezza e di riserva
La prova d’intervento dei dispositivi di sicurezza e di riserva (norma CEl 64-8, art. 612.9) ha lo scopo di accertare che i
generatori e gli automatismi destinati a garantire I'alimentazione di apparecchi o parti d'impianto destinati alla sicurezza
o alla riserva entrino tempestivamente in funzione fornendo valore di tensione, frequenza e forma d’onda conformi alle
previsioni di progetto.
La prova & di carattere preliminare e serve a verificare la correttezza dell’installazione dei collegamenti.
In particolare I'analisi deve riguardare:
— alimentatori non automatici, verificando i valori di tensione e forma d’onda secondo le previsioni di progetto;
— alimentatori automatici di continuita, verificando i valori di tensione di frequenza e forma d’onda progettuali anche
nel periodo transitorio e di commutazione fra rete e alimentazione di sicurezza;
— alimentatori a interruzione breve, verificando il raggiungimento dei valori nominali di tensione di frequenza e forma
d’onda nei limiti e nei tempi stabiliti dal progetto o da specifiche norme tecniche;
— alimentatori a interruzione lunga, verificando i valori di tensione, di frequenza e forma d’onda conformi al progetto
assunti entro 15 secondi dall’alimentazione di rete.
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La prova deve essere estesa a tutti i dispositivi di sicurezza e di riserva di sicurezza la cui messa in servizio deve essere
provocata automaticamente per mancanza di tensione di rete escludendo i casi in cui occorre procedere a commutazione
manuale.

14. Prova d’intervento degli interruttori differenziali

La prova d’intervento degli interruttori differenziali (norma CEl 64-8, art. 612.6.1 e 612.9) ha lo scopo di accertare il
corretto funzionamento degli impianti protetti da interruttori automatici differenziali con I'impianto completo dei
principali utilizzatori fissi.

La prova deve essere effettuata provando nel punto campionato una corrente controllata di dispersione pari a 0,5 lan, il
differenziale non deve intervenire. Aumentando la corrente di dispersione fino 1,1 Ay, il differenziale deve intervenire.
15. Misura della resistenza d’isolamento dell’impianto

La misura della resistenza d’isolamento dell'impianto (norma CEl 64-8, art. 612.3) ha lo scopo di accertare che la
resistenza d’isolamento di ciascun tronco di circuito compresa fra due interruttori sia adeguata ai valori prescritti dalle
norme CElI.

La resistenza deve essere misurata a impianto sezionato tra ogni coppia di conduttori attivi e tra ogni conduttore attivo e
la terra.

Gli utilizzatori fissi devono essere sezionati o scollegati. Nei sistemi TN-C il conduttore PEN va considerato come facente
parte dell'impianto di terra. Se I'impianto comprende dispositivi elettronici, si esegue solo la misura d’isolamento tra i
conduttori attivi collegati insieme e la terra.

16. Misura della resistenza del dispersore

a) dispersore di piccola e media estensione nei sistemi TT:

La misura della resistenza del dispersore (norma CEl 64-8, art. 612.6.2.) ha lo scopo di accertare che il valore della
resistenza di terra sia adeguato alle esigenze d’interruzione delle correnti di guasto a terra.

In particolare I'analisi deve riguardare:

— il dispersore principale scollegato dall’impianto di protezione e dai dispersori ausiliari, accertando che Ry < 50/1,;

— il dispersore principale collegato dall’impianto di protezione e dai dispersori ausiliari, accertando che Rr < 50/l..

La resistenza del dispersore pud essere misurata con strumenti che utilizzano il metodo voltamperometrico diretto o
indiretto con tensione di alimentazione a vuoto di 125 + 220 V elettricamente separata dalla rete con neutro a terra.

b) dispersore di grandi dimensioni:

La resistenza del dispersore puo essere misurata con il metodo del dispersore ausiliario.

17. Misura dell'impedenza totale dell’anello di guasto

La misura dell'impedenza totale dell’anello di guasto (norma CEl 64-8, art. 612.6.3.) ha lo scopo di accertare che il valore
dell’impedenza dell’anello di guasto sia adeguata alle esigenze d’interruzione della corrente di guasto a terra.

18. Misura della resistenza di corto circuito tra fase e neutro

La misura della resistenza di corto circuito tra fase e neutro e valutazione (per eccesso) della corrente presunta di corto
circuito (norma CEl 64-8) ha lo scopo di accertare che il potere d’interruzione degli apparecchi destinati alla protezione
contro il corto circuito non sia sufficiente.

La resistenza di corto circuito va misurata all'ingresso dei quadri, a monte dell’interruttore generale tra fase e neutro con
il metodo a prelievo controllato di corrente.

19. Misura della caduta di tensione

La misura della caduta di tensione (AV), allo studio della norma CEI-64-8, art. 612.11, ha lo scopo di accertare che le
cadute di tensione con I'impianto percorso dalle correnti d’impiego siano contenute entro il 4% qualora non sia stato
diversamente specificato nel Disciplinare speciale d’appalto.

Le misure vengono effettuate con voltmetri elettrodinamici o elettronici aventi classe di precisione non inferiore a 1
guando I'impianto € regolarmente in funzione in orario di punta oppure con simulazione di carico equivalente alle
condizioni nominali. Tutte le tensioni devono essere misurate contemporaneamente.

20. Controllo del coefficiente di stipamento

Il controllo del coefficiente di stipamento ha lo scopo di verificare la corretta posa in opera dei cavi, valutando se i
parametri rispettano le prescrizioni della norma CEl 64-8.

L’analisi dovra riguardare:

— condutture entro tubi incassati sotto intonaco: il diametro interno del tubo deve essere almeno 1,3 volte maggiore del
diametro del cerchio circoscritto al fascio dei cavi contenuti con un minimo di 10 mm;

— condutture entro tubi a vista: il diametro interno del tubo deve essere almeno 1,3 volte maggiore del diametro del
cerchio circoscritto al fascio dei cavi contenuti con un minimo di 10 mm;

— condotti circolari: il diametro interno del condotto deve essere almeno 1,8 volte maggiore del diametro del cerchio
circoscritto al fascio dei cavi contenuti con un minimo di 15 mm;

— condutture in canalette, canali e passarelle a sezione non circolare: la superficie interna delle canalette e dei canali
deve essere almeno il doppio della superficie retta occupata dal fascio di cavi.

| dati di calcolo vanno desunti dalle caratteristiche dimensionali nominali dei tubi e dei cavi elettrici.

Il cerchio e la sezione retta circoscritti ai fasci di cavi contenuti possono essere valutati sperimentalmente.

21. Controllo del coordinamento fra correnti d’'impiego e portate dei conduttori

Il controllo ha lo scopo di verificare il corretto dimensionamento dei conduttori in relazione alle correnti d’'impiego alle
portate dei conduttori e i dispositivi di protezione contro i sovraccarichi installati.

L’analisi dovra riguardare:
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— icircuiti terminali di allacciamento di un solo utilizzatore;
— icircuiti dorsali o principali;
— le portate dei conduttori;
— la protezione dei conduttori dal sovraccarico nei casi previsti dalla norma CEl 64-8.
22. Controllo del coordinamento fra correnti di corto circuito e poteri di interruzione degli apparecchi
Il controllo del coordinamento fra correnti di corto circuito e poteri di interruzione degli apparecchi ha lo scopo di
verificare che gli apparecchi installati siano idonei a funzionare e a sopportare le sollecitazioni termiche e
elettrodinamiche che si verificano nel loro punto d’installazione durante un corto circuito.
6. GENERALITA SULLE CONDIZIONI DI INTEGRAZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI, AUSILIARI E TELEFONICI NELL’EDIFICIO
Va curata la piu razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell’edificio e la loro coesistenza con le
altre opere e impianti.
A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canalizzazioni separate,
conduttori di protezione e altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete, altre).
Per la definizione di tali indicazioni si puo fare riferimento alla Guida CEI 64-50 ove non diversamente specificato.
E opportuno, in particolare, che prima dell’esecuzione e nel corso dei lavori vengano assegnati agli impianti elettrici spazi
adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde evitare interferenze dannose ai fini dell’installazione e
dell’esercizio.
7. IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE. VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE
Le operazioni del collaudo illuminotecnico sono simili a quelle di un impianto elettrico e comprendono:
— esami a vista;
— rilievi strumentali;
— calcoli di controllo.

9.1. Esami a vista
L’esame a vista e condotto dal direttore dei lavori sulla base della documentazione di progetto, dovra essere verificata la
rispondenza degli apparecchi di illuminazione installati, completi di tutti gli accessori, siano rispondenti alle prescrizioni
progettuali e in particolare del Disciplinare speciale d’appalto.

9.2. Impianti di illuminazione interna
Gli impianti di illuminazione interna vengono collaudati eseguendo misure dirette alla determinazione:
- dell'illuminamento medio e dell’'uniformita;
- della luminanza nel campo visivo;
- dell’abbagliamento prodotto dall’impianto.

9.3. Misura dell'illuminamento medio e dell’'uniformita

8.3.1. Misura dell'illuminamento medio

La misura dell'illuminamento medio ha lo scopo di accertare che i livelli e I'uniformita di illuminamento siano conformi
alle prescrizioni del Disciplinare speciale d’appalto.
In particolare I'analisi deve riguardare:
a) impianti di illuminazione generale:
illuminamento massimo in lux > dati di progetto
lux max/lux min < dati di progetto;
b) impianti di illuminazione concentrata:
illuminamento medio sul piano interessato > dati di progetto;
¢) impianti di illuminazione esterna:
illuminamento minimo nell’area illuminata lux > dati di progetto
lux max/lux min < 4 (se il progetto non prevede condizioni pit gravose).

La misura dell’illuminamento artificiale va eseguita in assenza totale di luce naturale; durante il giorno € percio essenziale
oscurare gli infissi con elementi in vetro.

L’illuminamento viene misurato mediante un reticolo, costruito in funzione dell’indice del locale ed eseguendo la misura
al centro di ogni maglia.

La misurazione & eseguita mediante un luxmetro con precisione non inferiore a 5% posto in posizione orizzontale a 85-90
cm dal pavimento per attivita da svolgere in piedi e all’altezza del compito visivo nel posto di lavoro, solitamente 75 cm.
La cellula deve essere disposta perpendicolare alla direzione del flusso luminoso e la lettura deve essere effettuata a
cellula ferma.

Tabella 84.1 — Valori di iluminamento raccomandati

Compito visivo Ambiente Illuminamento (Lux)
Visione generale Scale, corridoi 70-100
Lavori manuali grossolani Magazzini 100 - 200
Lettura, scrittura Uffici 200 - 400

8.3.2.Misura di luminanza nel campo visivo
La luminanza € misurata con il luminanzometro fissato su supporto orientabile e regolabile in altezza, sulle superfici,
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I'angolo di apertura dello strumento € solitamente < 1°. Lo strumento deve puntato nella direzione di osservazione
dell’'utente durante l'attivita lavorativa, eseguendo le misure:
— del compito visivo;
— dello sfondo che contiene il compito visivo;
— delle zone periferiche circostanti al compito visivo;
— verticali piu lontane poste di fronte all’osservatore.
8. IMPIANTO DI ILLUMUNAZIONE PUBBLICA

9.1. Norme tecniche generali
L’'impianto di gruppo B, sara realizzato con allacciamenti in derivazione da un sistema trifase a 400 V con neutro. Gli
apparecchi d’illuminazione saranno pertanto alimentati a 230V. L’'impianto verra realizzato con I'impiego di apparecchi di
illuminazione in classe | o in classe Il; nel primo caso sara pertanto prevista la realizzazione, verifica e collaudo
dell'impianto di messa a terra in conformita a quanto previsto dalla vigente normativa (CEl 11-8 e DPR 462/01).
Le opere da eseguire, che dovranno essere compiute in ogni loro parte a perfetta regola d’arte (seguendo come
riferimento le norme di uno qualsiasi dei paesi della Comunita Europea come per es. norme DIN, NF, UNI, ecc., secondo
I'allegato Il della Direttiva 83/189/CEE - Legge 21 giugno 1986 n°317 e DPR 447/91 art. 5, comma 5) nonché Norma CEl
64-8, fascicolo 1000 e successive varianti, dalla Norma CEIl 11-17, fascicolo 558, nonché dalla Norma CEl 64-7, fascicolo
800, risultano dai disegni di progetto e dagli elementi descrittivi delle disposizioni di carattere particolare, salvo quanto
verra precisato dalla Direzione Lavori in corso d’opera per I'esatta interpretazione dei disegni di progetto e per i dettagli
di esecuzione.
Al termine dei lavori le opere oggetto dell’appalto dovranno essere consegnate al Committente funzionanti; I'appalto
stesso comprende quindi quanto € necessario per raggiungere tale finalita.
Nessuna eccezione potra essere sollevata dall’Appaltatore per proprie errate interpretazioni dei disegni o delle
disposizioni ricevute, oppure per propria insufficiente presa di conoscenza delle condizioni locali.
Negli articoli seguenti sono specificate le modalita e le caratteristiche tecniche secondo le quali I’Appaltatore &
impegnato ad eseguire le opere e a condurre i lavori, in aggiunta o a maggior precisazione di quelle gia indicate negli
articoli della Parte I.

9.2. Materiale in genere
| materiali che I’Appaltatore impieghera nei lavori oggetto dell’appalto dovranno presentare caratteristiche conformi a
guanto stabilito dalle leggi e ai regolamenti ufficiali vigenti in materia o, in mancanza di tali leggi e regolamenti, dalle
“Norme” di uno degli Enti Normatori di un paese della Comunita Europea, dei Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl) e dal
presente Disciplinare; in ogni caso essi dovranno essere della migliore qualita esistente in commercio.
L’Appaltatore potra provvedere all’approvvigionamento dei materiali da fornitori di propria convenienza, salvo eventuali
diverse prescrizioni indicate nei Disciplinare o dalla Direzione Lavori, purché i materiali stessi corrispondano ai requisiti
richiesti.
L’Appaltatore notifichera perd in tempo utile la provenienza dei materiali stessi alla Direzione Lavori, la quale avra la
facolta di escludere le provenienze che non ritenesse di proprio gradimento. Tutti i materiali dovranno, in ogni caso,
essere sottoposti, prima dei loro impiego, all’esame della Direzione Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e
dichiarati accettabili, come previsto all’articolo 15 del Disciplinare Generale d’Appalto approvato con Decreto del
Ministero dei LL.PP. 19/04/2000 n° 145.
Il personale della Direzione Lavori € autorizzato ad effettuare in qualsiasi momento gli opportuni accertamenti, visite,
ispezioni, prove e controlli.
Se la Direzione Lavori, a proprio esclusivo giudizio, rifiutera il consenso per I'impiego di qualche partita di materiale gia
approwvigionata dall’Appaltatore, quest’ultimo dovra allontanare subito dal cantiere la partita scartata e provvedere alla
sua sostituzione con altra di gradimento della Direzione Lavori, nei piu breve tempo possibile e senza avanzare pretese e
compensi od indennizzi. La Direzione Lavori provvedera direttamente, a spese dell’Appaltatore, alla rimozione di tali
partite qualora lo stesso non vi abbia provveduto in tempo utile.
L’accettazione dei materiali da parte della Direzione lavori non esonera I’Appaltatore dalle responsabilita che gli
competono per la buona riuscita degli impianti.

9.3. Sostegni
Per la scelta ed il dimensionamento dei sostegni che sorreggano anche linee aeree, di qualsiasi materiale essi siano, si
dovra scrupolosamente seguire quanto specificato nelle norme CEl 11-4 (Esecuzione delle linee elettriche aeree esterne),
per quelli adibiti a e CEl 67-4 (Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari).
Per la scelta ed il dimensionamento dei sostegni dei centri luminosi che non sorreggano linee aeree, di qualsiasi materiale
essi siano, si dovra scrupolosamente seguire quanto specificato nelle norme CEI 67-4 (Impianti elettrici di illuminazione
pubblica e similari).

9.4. Pali d’acciaio conici e rastremati e in acciaio cor-ten
Tali sostegni, potranno essere tanto del tipo a stelo unico a diametri rastremati che conici, ottenuti con procedimento di
laminazione a caldo, con accentuate caratteristiche di robustezza, elasticita e leggerezza.
L’acciaio costituente detti sostegni deve essere della migliore qualita, ad alta resistenza, e per le linee aeree avere
caratteristiche non inferiori a quanto specificato nelle norme CEl 11-4.
| sostegni dovranno essere efficacemente protetti contro la corrosione, con particolare attenzione alle parti in diretto
contatto col terreno.
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9.5. Materiale elettrico
Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui sono installati e
devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'umidita alle quali
possono essere esposti durante I'esercizio.
Per i materiali la cui provenienza € prescritta dalle condizioni del presente Disciplinare Speciale, potranno pure essere
richiesti i campioni, sempre che siano materiali di normale produzione.
Nella scelta dei materiali & raccomandata la preferenza ai prodotti nazionali o comunque a quelli dei Paesi della CE.
Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEl e la
lingua italiana.
9.6. Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti
| componenti degli impianti elettrici devono essere realizzati a regola d'arte, conformemente alle prescrizioni della legge
1° marzo 1968, n. 186, della legge 5 marzo 1990, n.46, del DPR 6 dicembre 1991, n.447 (regolamento di attuazione della
legge n.46/1990) e successive modificazioni e integrazioni.
Le caratteristiche dei componenti, devono corrispondere alle norme di legge e di regolamento vigenti alla data di
presentazione del progetto-offerta e in particolare essere conformi:
- alle prescrizioni di sicurezza delle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);
- alle prescrizioni e indicazioni del'ENEL o dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;
- alle prescrizioni e indicazioni della Telecom Italia;
- alle prescrizioni dei VVF e delle Autorita Locali.
A ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, in qualche caso fissate dal presente Disciplinare, rispetto a
valori minori consentiti dalle norme CEIl o di legge, sono adottate in favore della sicurezza o per consentire possibili futuri
limitati incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri e propri ampliamenti degli impianti.
In particolare saranno soggetti a collaudo in fabbrica i trasformatori di qualunque tipo, ed all’uopo I'impresa dovra’
mettere a disposizione i mezzi e le prestazioni necessarie.
9.7. Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro
Nel caso di appalto-concorso, le ditte concorrenti, nella scelta del materiale elettrico dell'impianto, dovranno tener
debito conto quanto prescritto delle vigenti disposizioni di legge e dalle norme CEl in materia antinfortunistica.
9.13.1. Cavi e conduttori
a) Isolamento dei cavi:
i cavi elettrici che saranno utilizzati per la rete di distribuzione nell'impianto di pubblica illuminazione, sia se collocati
interrati entro tubi di protezione che direttamente su letto di sabbia, sia se installati aerei, sospesi a fune di acciaio
ancorata ai sostegni, dovranno essere prowvisti di una guaina esterna in aggiunta al proprio isolamento. In particolare
per la posa interrata devono essere utilizzati cavi idonei nel rispetto delle rispettive norme CEl in relazione alla classe
dell'impianto.
b) colori distintivi dei cavi:
i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti devono essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle
vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722-74 e 00712.
c) sezioni minime e cadute di tensioni massime ammesse:
le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei cavi, devono essere
scelte tra quelle unificate. La caduta di tensione deve essere contenuta, nelle condizioni ordinarie e particolari
previste, entro valori di servizio che non alterino il funzionamento degli apparecchi utilizzatori connessi (si vedano le
norme CEl relative al singolo componente utilizzatore). In ogni caso non devono essere superati i valori delle
portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL.
Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, i conduttori in rame non dovranno avere sezione
inferiore a 1,5 mm®.
| conduttori di neutro avranno sezione non inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase, fatta eccezione per
i circuiti trifasi con conduttori in rame di sezione superiore a 16 mm? se di rame ed a 25 mm?’ se di alluminio; in tal
caso la sezione del conduttore di neutro pud essere ridotta alla meta del conduttore di fase con un minimo di 16 mm?
se di rame ed a 25 mm’ se di alluminio.
d) sezione dei conduttori di terra e protezione:
la sezione dei conduttori di terra e di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, devono essere conformi a quanto riportato:
— nelle CEl 64-8 per gli impianti o le parti di essi con tensione non superiore a 1000 V;
— nelle CEI 11-8 per gli impianti o le parti di essi con tensione superiore a 1000 V;
e) conduttori di rame in genere:
Il rame costitituente i conduttori di rame, qualsiasi tipo essi siano, deve avere le seguenti caratteristiche:
Peso specifico = 8,89 kg/dm®
Temperatura di fusione = 1083 °C
Resistivita a 20 °C del filo di rame crudo non superiore a 0,0178 ohm mm?/m.
Carico di rottura del filo di rame crudo non inferiore a 38 kg/mm?® .
Carico di rottura del filo di rame elettrolitico ricotto non inferiore a 22 kg/mm?.
Il modulo di Young del filo di rame crudo non inferiore a 1,3 10° kg/cmz.
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II coefficiente di dilatazione termica lineare = 16,8 x 10° °C*
f) corda dirame:
Per le corde di rame il passo di cordatura dei fili di ciascun o strato deve essere almeno eguale ad otto volte il
diametro esterno della corda e non superiore a tredici volte detto diametro. Le corde devono essere esenti da
rigonfiature ed i fili dello strato esterno debbono essere ben serrati fra loro.
La corda deve avere le seguenti caratteristiche:
Il modulo di Young : E =0,99 - 1,2 10° kg/cm?.
II coefficiente di dilatazione termica lineare: epsilon = 17 x 10° °C™*
prese di terra:
| dispersori degli impianti di terra saranno realizzati con elementi verticali, in particolare: da tubi di acciaio zincato a
caldo di diametro esterno non inferiore a 40 mm e spessore minimo di 2,5 mm, da tubi di rame di diametro esterno
non inferiore a 30 mm e spessore minimo di 3 mm, profilati di acciaio zincato a caldo od in rame di dimensione
trasversale non inferiore a 50 mm e spessore minimo di 5 mm.
n) materiale accessorio antifortunistico:
Detto materiale e costituito essenzialmente dalle targhe monitorie di pericolo, che saranno o in lastra di zinco
tranciata a giorno, o disegnate con mascherina sui sostegni a mezzo di minio, e dalle corone spinose costituite da una
reggetta di ferro con su saldati dei pungiglioni ricurvati verso il basso e da un bulloncino per il fissaggio sui sostegni.
9.8. Caratteristiche tecniche degli impianti
Fanno parte dell’impianto di pubblica illuminazione tutte le opere, quali linee di alimentazione, sostegni ed
apparecchiature, destinate in generale a fornire I'illuminazione in aree esterne ovvero a realizzare indicazioni luminose
(segnaletica per il traffico, impianti semaforici, insegne pubblicitarie etc..) a partire dal punto di consegna dell’energia
elettrica.
In relazione allo schema ed alla tensione di alimentazione, in accordo alle norme CEl 64-7, distinguiamo quattro tipi e
cinque gruppi di impianto;
9.9. Tipi di impianto
— Impianto in derivazione: i centri luminosi vengono derivati dalla linea di alimentazione e sono quindi in parallelo tra
loro.
— Impianto in serie: i centri luminosi vengono collegati in serie tra loro attraverso la linea di alimentazione.
— Impianto indipendente: la linea di alimentazione é dedicata al solo impianto di pubblica illuminazione.
— Impianto promiscuo: la linea di alimentazione € asservita anche ad altri utilizzatori oltre I'impianto di pubblica
illuminazione.
9.10. Gruppi di impianto
— Impianto di gruppo A: alimentazione a bassissima tensione di sicurezza.
— Impianto di gruppo B: impianto in derivazione con alimentazione a tensione nominale non superiore a 1000 Vinc.a. e
1500 V in c.c., con esclusione degli impianti di gruppo A.
— Impianto di gruppo C: impianto in serie con alimentazione a tensione nominale non superiore a 1000 V in c.a. e 1500
Vin c.c., con esclusione degli impianti di gruppo A.
— Impianto di gruppo D: impianto in derivazione con alimentazione a tensione nominale compresa fra 1000V e 6000 V
inc.a..
— Impianto di gruppo D: impianto in serie con alimentazione a tensione nominale compresa fra 1000V e 6000 V in c.a. .
Nel progetto andra esplicitato il tipo ed il gruppo di appartenza dell'impianto di pubblica illuminazione, I'impianto potra
essere costituito da porzioni appartenenti a gruppi diversi.
9.11. Modalita di installazione dei cavi
A seconda dei casi, dovra adottarsi una delle seguenti disposizioni, in accordo a quanto previsto dalle CEl 11.17 (Impianti
di distribuzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica - Linee in cavo) e CEl 11.4 (Esecuzione delle linee
elettriche aeree esterne):
e posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati;
e posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili;
e posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni che siano interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili;
e posa aerea di cavi elettrici, isolati non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi;
e posa aerea di cavi elettrici isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti o fissati ai muri dei fabbricati;
Per la tensione di isolamento dei cavi, sotto guaina o meno, si dovra far riferimento alle suddette norme CEl, lo stesso
dicasi per quanto riguarda la posa dei cavi in relazione a: temperatura di posa, raggi di curvatura, sollecitazioni a trazione,
distanze di rispetto.
a) posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni che siano interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili;
e per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto, etc. in cunicoli, intercapedini, sotterranei, etc. valgono le
prescrizioni precedenti, con i dovuti accorgimenti;
e per la posa interrata delle tubazioni, vale quanto gia detto per I'interramento dei cavi elettrici, in merito a:
modalita di scavo, preparazione del fondo di posa (senza I'obbligo della sabbia);
e le tubazioni dovranno risultare con i singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare
discontinuita nella loro superficie interna;
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¢ il diametro della tubazione dovra essere non inferiore ad 1,3 volte il diametro del cavo o del cerchio circoscrivente
i cavi, sistemati a fascio;

o per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette sulle
tubazioni non interrate;

o il distanziamento fra due successivi pozzetti o cassette sara stabilito in funzione del tipo, del numero e delle
dimensioni dei cavi da infilare. Tuttavia, per i cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il
distanziamento resta stabilito di massima pari a 30 m circa se rettilineo ed a 15 m se con interposta curva.

| cavi non dovranno in nessun caso subire curvature di raggio inferiore a quanto stabilito dalle CEl 11-17 in relazione alla

natura del cavo stesso.

In sede di appalto, verra precisato se spetti all’ Amministrazione appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette. In

tal caso, la Ditta appaltatrice dovra fornire tutte le indicazioni necessarie per il loro dimensionamento, formazione,

raccordi ecc.

b) posa aerea di cavi elettrici isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti o fissati ai muri dei
fabbricati;

e saranno ammessi a questo di posa unicamente i cavi relativi a linee di prima classe, ovvero destinati a sopportare
tensioni di esercizio non superiori a 1000 V, isolati in conformita alle norme CEl, salvo ove trattasi di cavi per
I'alimentazione di circuiti per illuminazione pubblica in serie, per i quali il limite massimo di tensione d’esercizio
sopportabile deve essere considerato di 5000 V.

¢ Valendo quanto suddetto, potranno essere impiegati i seguenti tipi di cavo:

— cavi con treccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;

— cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a corrente alternata
secondo le norme CEIl 20;

— cavi sospesi a treccia indipendente in acciaio zincato (sospensione americana) a mezzo di fibbie e ganci di
sospensione, opportunamente scelti, sulla base delle sollecitazioni agenti, fra i tipi commerciali, intervallati
non piu di 40 cm I'uno dall’altro;

In entrambi i casi, per la tenuta dei cavi sui sostegni, tramite le predette trecce di acciaio, si impiegheranno collari e

mensole di ammarro opportunamente scelti fra i tipi commerciali, sulla base delle sollecitazioni agenti.
Anche per la posa dei cavi elettrici isolati, sotto guaina, vale integralmente quanto detto al precedente comma d) per la
posa dei cavi elettrici isolati, non sotto guaina, o dei conduttori elettrici nudi.
Le funi portanti di acciaio zincato, nei tratti in cui risultino installate su sostegni metallici, dovranno essere connesse
elettricamente ai sostegni stessi, i quali saranno adeguatamente collegati a terra.

9.12. Caratteristiche tecniche delle linee

9.13.1. Distanziamenti nelle linee aeree
In generale occorrera osservare quanto prescritto dalle CEl 11-4; in particolare il franco minimo dei conduttori sul
terreno, nelle condizioni piu sfavorevoli deve essere almeno di 6 m; tale franco si intende riferito ai conduttori piu bassi.

9.13.2. Distanziamenti negli impianti di pubblica illuminazione
1 Distanziamenti dai limiti di carreggiata.

| sostegni, nonché ogni altra parte degli impianti di pubblica illuminazione, devono rispettare le seguenti
distanze minime dalla carreggiata stradale, per tutta la loro porzione sotto i 5 m dalla pavimentazione stradale:

— 0,5 m per le strade urbane dotate di marciapiedi con cordonatura; lasciando sul marciapiede una luce netta di
passaggio non inferiore ad 1 m verso il limite delle sede stradale; per i marciapiedi di larghezza insufficiente il
sostegno andra installato al limite della sede stradale;

— 1,4 m per le strade extraurbane e per quelle urbane prive di marciapiedi con cordonatura;

distanze inferiori potranno essere adottate solo nel caso che la banchina non ne consenta il rispetto;
distanze maggiori dovranno essere adottate nel caso di banchina con ammessa sosta ai veicoli.
2 Altezze sulla carreggiata.
L’altezza minima sulla carreggiata di una qualsiasi parte di impianto deve essere pari a 6 m; fanno eccezione le
lanterne semaforiche, per le quali I'altezza minima viene ridotta a 5 m.
c) Distanziamenti dai conduttori di linee elettriche.
| sostegni, nonché ogni altra parte degli impianti di pubblica illuminazione, devono rispettare le seguenti
distanze minime dai conduttori di linee elettriche aeree, considerati sia con catenaria verticale sia inclinata di 30° sulla
verticale (nelle condizioni della CEl 11.4 par. 2.2.04 ipotesi 3):

e 1,0 m per conduttori in classe 0 ed 1; riducibile a 0,5 m nei centri abitati e nel caso di linee con conduttori in cavo
aereo;

e (3+0,015 U) m dai conduttori di linee di classe Il e 1, dove U ¢ la tensione nominale della linea aerea espressa in
kV; riducibile a (1 + 0,015 U) m per le linee in cavo aereo.

9.13.3. Sostegni per organi illuminanti e linee di distribuzione in b.t.
| sostegni saranno in acciaio tubolare sia trafilato che saldato, rastremati o conici, le cui caratteristiche risultano dai
disegni di progetto, risponderanno alle norme CEIl 64-7, CEI 11-4 ed UNI EN 40. |l calcolo e la verifica dei sostegni oltre ad
essere conformi a quanto prescritto dalle norme appena citate dovranno essere condotti secondo le norme di legge
vigenti in tema di costruzioni delle opere in acciaio e cemento armato.
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Ogni sostegno, bracci portalampade ed armamento, le cui caratteristiche dovranno essere preventivamente sottoposte
all’'approvazione della Direzione dei Lavori, dovra essere staticamente idoneo alla funzione chiamata a svolgere.
| sostegni ove non zincati sia internamente che esternamente per immersione a caldo secondo le norme CEl 7-6,
dovranno essere forniti a pié d’opera bitumati internamente e verniciati esternamente con una mano di minio di piombo,
escluso il tratto di incastro che sara bitumato.
Il diametro minimo alla base dei sostegni diritti o curvi non dovra essere inferiore a 127 mm; fatta eccezione per le paline,
di altezza fuori terra inferiore a 4,70 m, per le quali € ammesso un diametro minimo alla base di 88,7 mm.
| sostegni non sottoposti a processo di zincatura, dopo la loro posa in opera, saranno verniciati con due mani di vernice
protettiva, la seconda del colore che sara richiesto dalla Stazione appaltante, quelli zincati saranno verniciati solo se
prescritto in progetto.
9.13.4. Blocchi di fondazione
| blocchi di fondazione in calcestruzzo, costituenti la base dei sostegni, avranno le dimensioni stabilite in progetto ovvero
saranno calcolati sulla base di quanto riportato al capitolo 2 sezione 5 delle norme CEI 11-4, valevoli anche per impianti in
zona sismica; la composizione dell’impasto sara conforme alle disposizioni contenute nell’articolo 13.
9.13.5. Impianti di messa a terra
In generale, I'impianto di dispersione verso terra delle correnti di guasto andra realizzato in accordo alle CEIl 64.8 per
gli impianti con tensione fino a 1000V ed alle CEl 11.8 per gli impianti con tensioni superiori; I'impianto di dispersione
relativo ad un sistema di protezione dalle scariche atmosferiche andra realizzato in accordo alle CEl 81.1; gli impianti cosi
realizzati dovranno anche soddisfare le vigenti norme antinfortunistiche (DPR 547/55 etc..).
| dispersori degli impianti di terra saranno realizzati con elementi verticali, in particolare: da tubi di acciaio zincato a
caldo di diametro esterno non inferiore a 40 mm e spessore minimo di 2,5 mm, da tubi di rame di diametro esterno non
inferiore a 30 mm e spessore minimo di 3 mm, profilati di acciaio zincato a caldo od in rame di dimensione trasversale
non inferiore a 50 mm e spessore minimo di 5 mm; in ogni caso, in accordo alle CEl, la sezione “A” del dispersore non
dovra essere inferiore a quella cosi calcolata:
A=1/k (%)Y
dove:
A sezione in mm?;
| : quota parte della corrente di terra che scorre nel dispersore in ampere;
t : tempo di eliminazione del guasto in secondi;
k : fattore dipendente dal materiale, e delle temperature iniziali e finali del dispersore (valori tabulati nelle norme CEl).
Detti dispersori che saranno affondati nel terreno da un minimo di 1,5 m ad un massimo di 3 m a seconda della
resitenza elettrica del terreno dovranno offrire una superficie di contatto col terreno non inferiore a 0,25 m” per gli
impianti di seconda classe e a 0,5 m? per gli impianti di terza classe; al contempo dovranno garantire una resistenza verso
terra conforme alle vigenti norme CEIl ed antinfortunistiche.
| sostegni dei centri luminosi e delle linee aeree dovranno essere collegati elettricamente a terra singolarmente. |
collegamenti dei sostegni o delle loro armature con i dispersori andranno eseguiti per mezzo di treccia, corda o piattina di
rame di sezione non inferiore a 35 mm? disposta ad anello intorno al blocco di fondazione, a profondita compresa fra 0,5
ed 1 m; qualora necessario oltre al dispersore principale potra essere infisso un ulteriore dispersore verticale, ubicato ad
una distanza di almeno tre metri dal primo, entrambi saranno collegati al conduttore costituente I'anello. Detta
giunzione deve essere eseguita con morsetti a compressione o a bullone con superficie di contatto di almeno 200 mm? e
bulloni di diametro non inferiore a 10 mm in alternativa per i dispersori a tubo con manicotti per tubi.
9.13. Caratteristiche tecniche dell’impianto di illuminazione
9.13.1. Tensione di alimentazione
La tensione nominale per gli impianti in derivazione, scelta in accordo ai valori permessi dalla Norma CEl 8-5, dovra essere
inferiore: a 400 V per gli impianti con lampade ad incandescenza ed a 6000 V per quelli con lampade a scarica.
La tensione nominale per gli impianti in serie dovra essere inferiore a 6000 V.
9.13.2. Corrente nominale
La corrente nominale per gli impianti in serie va di preferenza scelta fra i seguenti valori, espressi in Ampere: 1; 6,6;
75; 9,6; 20.
9.13.3. Resistenza di isolamento verso terra
In accordo con la Norma CEl 64-7, I'intero sistema, all’atto della prima verifica, dovra presentare una resistenza di
isolamento verso terra non inferiore a:
e 0,15 MOhm per gli impianti di gruppo A.
e 2Ug/ (L+N) MOhm per gli impianti di gruppo B,C,D,E.
dove: Up € la tensione nominale dell'impianto verso terra in kV ( si assume pari ad 1 per le tensioni sotto 1kV) ; L & la
lunghezza complessiva della linea di alimentazione in km (si assume pari ad 1 per le lunghezze sotto 1km); N & il numero
totale delle lampade alimentate.
9.13.4. Caduta di tensione lungo la linea
In accordo con la Norma CEl 64-7, le cadute di tensione lungo la linea di alimentazione, nelle condizioni normali di
servizio (a pieno carico e se previsto a carico parzializzato) debbono essere inferiori al 5%.
9.13.5. Regolazione della corrente negli impianti in serie
In accordo con la Norma CEl 64-7, negli impianti in serie la variazione della corrente, con tensione di alimentazione che
mantiene il valore nominale, da corto circuito a pieno carico, dovra essere inferiore al 3%; in tutte le altre condizioni di
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carico possibili detta variazione dovra essere contenuta entro il 2%, per una variazione del 10% in piu od in meno della
tensione di alimentazione.

9.13.6. Perdite nella linea di alimentazione
In accordo con la Norma CEl 64-7, le perdite nella linea di alimentazione nelle condizioni normali di servizio (a pieno
carico e se previsto a carico parzializzato) dovranno essere contenute entro i seguenti valori:
e 5% della potenza assorbita dai centri luminosi negli impianti in derivazione indipendenti;
e 10% della potenza attiva assorbita dai centri luminosi negli impianti in serie.
Nei calcoli di verifica occorrera tener in conto oltre alla potenza nominale delle lampade la potenza eventualmente
assorbita dagli ausiliari elettrici.

9.13.7. Perdite nelle apparecchiature di regolazione degli impianti in serie
In accordo con la Norma CEl 64-7, le perdite nelle apparecchiature di regolazione, con i morsetti di uscita
dell’apparecchiatura in corto circuito, dovranno essere contenute entro il 3,5% della potenza nominale
dell’apparecchiatura stessa espressa il VA.

9.13.8. Fattore di potenza
Il fattore di potenza dell'impianto, sia nel suo complesso sia per le singole sezioni componenti, non dovra essere inferiore
a0,9.

9.13.9. Distribuzione dei carichi sulle fasi
Nelle linee di alimentazione trifase i centri luminosi devono essere derivati ciclicamente sulle fasi, in modo da avere un
carico il pit equilibrato possibile.

9.13.10. Linee di alimentazione
Le linee di alimentazione, che saranno realizzate di sezione e composizione rispondenti al progetto, dovranno consentire
la parzializzazione dell'impianto onde poter ridurre il numero delle lampade accese durante le ore notturne.

9.13.11. Apparecchi illuminanti
Gli apparecchi illuminanti devono presentare adeguate caratteristiche di robustezza, di resistenza alla corrosione, di
accessibilita e smontabilita per la manutenzione e dovranno essere di gradimento della Direzione dei Lavori.
| dispositivi di fissaggio degli apparecchi ai sostegni dovranno essere adeguati alle sollecitazioni alle quali essi potranno
essere soggetti durante I'esercizio, con particolare riguardo alle vibrazioni prodotte dal vento. Dovranno inoltre essere
adottati opportuni dispositivi atti ad evitare I'allentamento dei dadi per effetto delle suddette vibrazioni.
L’isolamento elettrico dei suddetti apparecchi illuminanti dovra essere almeno doppio della tensione di esercizio.
In generale, in relazione al tipo di sostegno ed all’utilizzo, saranno da preferirsi le seguenti tipologie di apparecchi
illuminanti:

9.13.12. Armature per sostegni curvi o diritti, per lampade a bulbo fluorescenti od a vapori di sodio.

Il corpo dovra essere in alluminio anticorrosivo verniciato a fuoco, sia ricavato per fusione che da lastra stampata,
oppure stampato in speciali resine poliesteri. 1l vano per gli accessori elettrici dovra avere ampiezza adeguata e
sufficiente per contenere tutti i tipi di alimentatori rifasati richiesti per le lampade che possano essere montate
nell’armatura stessa.

| riflettori dovranno essere in alluminio purissimo brillantato ed ossidato anodicamente o in vetro, e debbono poter
essere agevolmente asportati per facilitare le operazioni di pulizia e manutenzione.

Il rifrattore sara in resine di adeguate caratteristiche, puntinato o prismato, e deve essere resistente sia agli urti che
all’invecchiamento; oppure sara in vetro pressato termoresistente prismato.

Il gruppo ottico deve risultare a chiusura ermetica per ridurre al massimo la manutenzione, e le guarnizioni di tenuta
saranno in gomma sintetica antinvecchiante. Le viterie saranno di acciaio inossidabile, quelle esterne, ed in acciaio
cadmiato quelle interne, oppure tutte in ottone. La chiusura del gruppo ottico avverra mediante ganci a leva a scatto in
modo da permettere una facile apertura dello sportello, assicurando al contempo I'ermeticita del complesso alla polvere
ed all’acqua; per cui non vi dovranno essere fori per I'aerazione ma il raffreddamento dovra avvenire per conduzione.

L’attacco dell’armatura al sostegno avverra per mezzo di appositi collari di alluminio con interposte guarnizioni in
gomma antinvecchiante per assorbire le eventuali vibrazioni.

L’armatura deve permettere la regolazione e I'orientamento del flusso luminoso, variando la posizione dei riflettori o
del portalampade.

Il solido fotometrico, riferito a 1000 lumen dovra fornire, all’incirca, i seguenti valori:

0° = 150 Cd 65° = 400 Cd
15° = 175 Cd 75° = 600 Cd
35° = 200 Cd 8 = 0 Cd

50° = 300 Cd
9.13.13. Lampioni per viali, giardini, zone residenziali, per lampade a bulbo fluorescente.

Saranno del tipo per montaggio verticale, rotondi, per installazione su sostegni diritti.
Il corpo del lampione sara in alluminio anticorrosivo o in speciali resine poliesteri, verniciato con vernice protettiva.

Il diffusore sara in resine sintetiche di adeguate caratteristiche, di colore opalino, o se chiaro, prismatizzato.
Guarnizioni in apposita gomma antinvecchiante garantiranno la tenuta ermetica.

L’interno del lampione dovra presentare ampiezza sufficiente per l'installazione del reattore per I'alimentazione
della lampada a bulbo fluorescente.

La descrizione del tipo di apparecchio utilizzato & meglio descritto nelle voci di elenco prezzi.
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CAPOV - IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL’ACQUA

In conformita alla Legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Si intende per impianto di adduzione dell’acqua I'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori che
trasferiscono I'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro) agli
apparecchi erogatori.
Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:
- impianti di adduzione dell’'acqua potabile;
- impianti di adduzione di acqua non potabile.
Le modalita per erogare I'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle quali
compete il controllo sulla qualita dell’acqua.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
- fonti di alimentazione;
- reti di distribuzione acqua fredda;
- sistemi di preparazione e distribuzione dell’acqua calda.
Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti e
quelle gia fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la norma UNI 9182 e
suo FA 1-93.
Tubazioni e raccordi.
Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell’acqua devono rispondere alle prescrizioni seguenti:
1. Nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico; le
filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.
| tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e suo FA 199-86 ed UNI 8863 e suo FA 1-89.
| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamento di un solo
apparecchio;
2. | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EN 1SO 6507-1; il minimo diametro esterno ammissibile € 10 mm;
3. | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI 7441 e UNI 7612 e
suo FA 1-94; entrambi devono essere del tipo PN 10;
4. | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.
Valvolame, valvole di non ritorno, pompe
1. Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d’acqua devono essere conformi alla norma UNI 7125 e suo FA 109-82.
Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi alla
norma UNI 9157.
Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alle norme UNI applicabili.
La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto;
2. Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle norme UNI
ISO 2548 e UNI ISO 3555.
Le fonti di alimentazione dell’acqua potabile
Saranno costituite da: 1) acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autorita. Gli accumuli devono essere preventivamente aus
- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall’esterno;
- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;
- avere le prese d’aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti;
- essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell’acqua contenuta ogni due giorni per serbatoio con

capacita fino a 30 m3 ed un ricambio di non meno di 15 m3 giornalieri per serbatoi con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati)50.

Le reti di distribuzione dell’acqua

Devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di taratura
della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla sommita devono
possedere un ammortizzatore di colpo d’ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con
gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo svuotamento e
I’eliminazione dell’aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell’acqua calda per uso sanitario queste devono essere
dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione voluta;
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- la collocazione dei tubi dell’acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di quadri
apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall’acqua, all’interno di
immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi dell’acqua fredda devono correre in
posizione sottostante i tubi dell’acqua calda. La posa entro parti murarie € da evitare. Quando cio non & possibile i tubi
devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici esterne) dalle
tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al disopra del punto piu alto dei tubi di scarico. | tubi
metallici devono essere protetti dall’azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo
di venire percorsi da correnti vaganti;

- nell’attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di acciaio,
plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche I'eventuale rivestimento isolante. Il
controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; I'interspazio restante tra tubo e controtubo deve essere
riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati supporti sia per le
tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione dell’estensione ed andamento delle tubazioni,
compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua fredda,
sia per i tubi dell’acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere considerata la protezione dai fenomeni di
gelo.

Nella realizzazione dell’impianto si devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli apparecchi sanitari (vedere
la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per locali destinati a disabili (Legge n.13 del 9 gennaio
1989, come modificata dalla Legge n.62/1989, e Decreto Ministeriale n.236 del 14 giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi sanitari, da
parti dell'impianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEI 68-8 parti 1+7.

Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con bassi livelli di
rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni interne delle
tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento dell’acqua previste, limitare le pressioni dei fluidi
soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motori di
pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si curera I'esecuzione dei dispositivi di
dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno
isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione dell’acqua

Operera come segue:

Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali impiegati e le
tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che
possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera che I’esecuzione sia coerente con quella concordata
(questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di
dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.;

Al termine dell'installazione verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione di
conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con acqua potabile.
Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Tutte le
operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, paragrafi 25 e 27;

In apposito fascicolo dovranno essere raccolti dalla Direzione dei lavori tutti i documenti tecnici piu significativi e le
informazioni necessarie per l'utilizzo in esercizio e per la manutenzione (schemi dell’impianto, dettagli costruttivi, schede
di componenti con dati di targa, ecc.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu recenti
unitamente alla descrizione e/o alle schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata), nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall’installatore
(modalita operative e frequenza delle operazioni). Copia di essi, poi, sara messa a disposizione della persona che
assumera la responsabilita della gestione dell’edificio, unitamente alle informazioni identificative e tecniche concernenti i
materiali e/0 componenti utilizzati, fornite dal produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le
prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183 e suo FA 1-93.

a) Nel suo insieme I'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida manutenzione e pulizia;
deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi 0 hon previsti interventi
distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere I'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile
collegamento ad altri sistemi analoghi;

b) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, parallele alle pareti
e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari o dove le eventuali
fuoruscite possono provocare inquinamenti. Quando cio € inevitabile devono essere previste adeguate protezioni che
convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il Decreto Ministeriale 12 dicembre 1985 e la relativa
Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici 16 marzo 1989, n.31104 per le tubazioni interrate;
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c) | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le discontinuita, le
pendenze, ecc..

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali ed
orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono avvenire con
opportuna inclinazione rispetto all’asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici
superiori dei tubi;

d) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di velocita od
altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell’asse delle colonne dalla verticale devono avvenire ad opportuna
distanza dallo spostamento e comunque a hon meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del tratto di possibile
formazione delle schiume;
e) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI 9183 e suo
FA 1-93. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoruscita diretta all’esterno, possono:
- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm piu elevata del bordo superiore del
troppopieno dell’apparecchio collocato alla quota piu alta nell’edificio;
- essere raccordate al disotto del piu basso raccordo di scarico;
- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10 connessioni nella
colonna di scarico;
f) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15 m
dall’estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali devono
distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu alto della finestra;
g) Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100mm, e con diametro minimo
di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:
- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;
- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;
- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro maggiore;
- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;
- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia. Apparecchi

facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad ogni
cambio di direzione e comunque ogni 40+50 m;

h) I supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non trasmettere
rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle verticali almeno ogni 2,5 m e
quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri
oltre 100mm. Il materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale
costituente il tubo;

i) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale costituente ed alla
presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente. Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro
collocazione possono essere per incasso diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente
riempiti tra tubo e manicotto, con foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo;

) Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un secondo attacco.

CAPO VI - IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

In conformita alla Legge n.46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di
buona tecnica; la norma UNI 9184 e suo FA 1-93 sono considerate norme di buona tecnica.

1. Si intende per impianto di scarico acque meteoriche I'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento, eventuale
stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d’acqua, sistemi di dispersione nel terreno). L’acqua puo
essere raccolta da coperture o pavimentazioni all’aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate
ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare per quanto attiene la
possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali; orizzontali = collettori);
punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d’acqua, ecc.).

2. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei documenti
progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti:
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2.1. In generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere all’aggressione chimica degli inquinanti atmosferici,
all’azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV,
ecc.;

2.2 Gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, oltre a quanto detto al precedente punto 1, se di metallo
devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture,
se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al precedente punto 1;

2.3. | tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato nell’articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere alla
norma UNI 6904;

2.4. Per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN 124.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI 9184 e suo FA 1-93.

Per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell’articolo impianti di scarico acque usate. | pluviali montati
all’esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm; i fissaggi devono
essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quello del tubo.

| bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono. Quando
I'impianto acque meteoriche & collegato all'impianto di scarico acque usate deve essere interposto un sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad
almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all’edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le
precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i
rumori trasmessi.

4. |l Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche operera come segue:

4.1. Nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non restare
in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia coerente con
guella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta all’acqua come
riportato nell’articolo 49;

4.2. Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell’opera e si fara rilasciare dall’esecutore una dichiarazione di
conformita dell’opera alle prescrizioni del progetto, del presente Disciplinare e di altre eventuali prescrizioni concordate;

4.3.In apposito fascicolo dovranno essere raccolti dalla Direzione dei lavori tutti i documenti tecnici piu
significativi, la dichiarazione di conformita predetta e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio
e per la manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di targa,
ecc.). Si avra cura, inoltre, di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piti recenti unitamente alla
descrizione e/o alle schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata), nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e
dallinstallatore (modalita operative e frequenza delle operazioni). Copia di essi, poi, sara messa a
disposizione della persona che assumera la responsabilita della gestione dell’edificio, unitamente alle
informazioni identificative e tecniche concernenti i materiali e/o componenti utilizzati, fornite dal
produttore, quest’ultimo chiaramente identificabile. CAPO Il - Disposizioni particolari riguardanti
I'appalto e modo di valutare i lavori

CAPO VII — DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO E MODO DI VALUTARE | LAVORI

7.1 - Osservanza del Capitolato generale e di particolari disposizioni di legge

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel Capitolato generale per gli appalti
delle opere dipendenti dal Ministero dei Lavori pubblici, approvato dal Ministro dei lavori pubblici con
Decreto 19 aprile 2000 n. 145.

Ove ricorrano necessita di subappalti, oltre a quanto stabilito all’art. 65 del presente capitolato, si richiama
I'osservanza delle disposizioni particolari contenute nella Legge 19 marzo 1990, n. 55 ed eventuali successive
disposizioni in materia.

7.2 - Documenti che fanno parte del contratto
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Fanno parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale, il Capitolato generale,
I’elenco prezzi, la relazione ed i disegni di progetto

7.3 - Tempo utile per I'ultimazione dei lavori - Penale per ritardo

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori sara di 180 (centottanta) giorni naturali successivi e continui
decorrenti dalla data del verbale di consegna.

7.4 - Oneri ed obblighi diversi a carico dell'Appaltatore - Responsabilita dell'Appaltatore

Oltre gli oneri di cui agli articoli 4, 5, 6, 7, 13, 14 del Capitolato generale e agli altri indicati nel presente
Capitolato speciale, saranno a carico dell'Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti:

1. | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione
all'entita dell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con solido stecconato in legno, in
muratura, o metallico, I'approntamento delle opere provvisionali necessarie all’esecuzione dei lavori ed allo
svolgimento degli stessi in condizioni di massima sicurezza, la pulizia e la manutenzione del cantiere,
I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei
veicoli e delle persone addette ai lavori tutti.

2. Laguardia e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i
materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose dell’Amministrazione appaltante e delle piantagioni che
saranno consegnate all’Appaltatore. Per la custodia dei cantieri installati per la realizzazione di opere
pubbliche, I'appaltatore dovra servirsi di persone provviste della qualifica di guardia particolare giurata.

3. La costruzione, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei lavori,
di locali, ad uso Ufficio del personale di Direzione ed assistenza, allacciati alle utenze (luce, acqua,
telefono,...), dotati di servizi igienici, arredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste della Direzione,
compresa la relativa manutenzione.

4. L'approntamento dei necessari locali di cantiere per le maestranze, che dovranno essere dotati di
adeguati servizi igienici e di idoneo smaltimento dei liquami.

5. La redazione dei calcoli o dei disegni d'insieme e di dettaglio per tutte le opere strutturali in cemento
armato, metalliche, in muratura, in legno, redatti da un ingegnere od architetto iscritto al rispettivo Ordine
professionale; I'approvazione del progetto da parte del Direttore dei Lavori non solleva I'Appaltatore, il
Progettista ed il Direttore del cantiere, per le rispettive competenze, dalla responsabilita relativa alla stabilita
delle opere. L'Appaltatore dovra inoltre far eseguire, a proprie spese, le prove sui cubetti di calcestruzzo e sui
tondini d'acciaio, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i richiesti certificati.

6. La redazione dei progetti esecutivi degli impianti idrici, termici, sanitari, di condizionamento, nonché
degli impianti elettrici e speciali, da consegnare in triplice copia alla Stazione appaltante; dovranno altresi
essere rilasciate all’Amministrazione appaltante, in osservanza del D.M. 37/08, le varie dichiarazioni di
conformita a regola d’arte degli impianti.

7. L’esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze ed assaggi che verranno in ogni tempo
ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a
guanto prescritto circa I'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione
nel competente Ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma del Direttore dei lavori e dell'Impresa nei modi
piu adatti a garantirne l'autenticita.

8. Laesecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei lavori su pali di fondazione, solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di rilevante importanza statica.

9. Il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o sentieri
pubblici o privati latistanti alle opere da eseguire.

10. La riparazione di eventuali danni che, in dipendenza delle modalita di esecuzione dei lavori, possano
essere arrecati a persone o a proprieta pubbliche e private sollevando da qualsiasi responsabilita sia
I'Amministrazione appaltante che la Direzione dei lavori o il personale di sorveglianza e di assistenza.
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11. L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai
contro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle
altre disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso di appalto. Resta stabilito che in caso di
inadempienza, sempreché sia intervenuta denuncia da parte delle competenti autorita, I'Amministrazione
procedera ad una detrazione della rata di acconto nella misura del 20% che costituira apposita garanzia per
I'adempimento dei detti obblighi, ferma I'osservanza delle norme che regolano lo svincolo della cauzione e
delle ritenute regolamentari. Sulla somma detratta non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.

12. La comunicazione all'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della mano d'opera. Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dall'Ufficio
per l'inoltro delle notizie suddette, verra applicata una multa pari al 10% della penalita prevista all'art. 67 del
presente Capitolato, restando salvi i piu gravi provvedimenti che potranno essere adottati in conformita a
guanto sancisce il Capitolato generale per la irregolarita di gestione e per le gravi inadempienze contrattuali.

13. Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero e
dimensioni che saranno di volta in volta indicati dalla Direzione.

14. L'assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall'inizio dei lavori fino al collaudo
finale, comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; I'assicurazione contro tali
rischi dovra farsi con polizza intestata all'’Amministrazione appaltante.

15. Il pagamento delle tasse e I'accollo di altri oneri per concessioni comunali (licenza di costruzione, di
occupazione temporanea di suolo pubblico, di passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente ai materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per I'allacciamento alla fognatura comunale.

16. La pulizia quotidiana col personale necessario dei locali in costruzione, delle vie di transito del cantiere e
dei locali destinati alle maestranze ed alla Direzione Lavori, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto
lasciati da altre Ditte.

17. 1l libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione,
alle persone addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel presente
appalto, e alle persone che eseguono lavori per conto diretto dell'’Amministrazione appaltante, nonché, a
richiesta della Direzione dei lavori, I'uso parziale o totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di
servizio, impalcature, costruzioni prowvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo
occorrente alla esecuzione dei lavori che I'Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente
ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali, come dall'’Amministrazione appaltante, I'Appaltatore non potra
pretendere compensi di sorta.

18. Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo
scarico e al trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a pieé d'opera, secondo le
disposizioni della Direzione dei lavori, nonché alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali
e dei manufatti esclusi dal presente appalto e prowvisti od eseguiti da altre ditte per conto
dell’Amministrazione appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai
materiali e manufatti suddetti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore.

19. L'adozione, nell’esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire
I'incolumita e le migliori condizioni di igiene e di lavoro degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e
dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nella
vigente legislazione di sicurezza e di igiene del lavoro (DPR 547/55, DPR 164/56, DPR 303/56,...) e di tutte le
norme in vigore in materia d'infortunistica.

20. L’'osservanza e I'applicazione, nei casi di applicazione del DLgs 494/96 e successive modifiche, dei Piani di
sicurezza e di coordinamento elaborati dal Coordinatore in materia di sicurezza e di salute durante la
progettazione dell’opera e le prescrizioni del Coordinatore in materia di sicurezza e di salute durante
I’esecuzione dell’opera. Il rispetto dei contenuti e dei doveri previsti del suddetto decreto, con particolare
riferimento agli articoli 8 e 9, e, per gli appalti pubblici, dell’art. 31 della Legge 109/94 e successive modifiche.
| piani di sicurezza e di coordinamento, i Piani operativi di sicurezza e gli altri strumenti di pianificazione
antinfortunistica previsti dai citati dispositivi di legge formano parte integrante del contratto di appalto.

21. Consentire l'uso anticipato dei locali che venissero richiesti dalla Direzione dei lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Esso potra, pero, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potessero derivare ad esse.
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ENtro ..o giorni dal verbale di ultimazione I'Appaltatore dovra completamente sgombrare
il cantiere dei materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta.

22. Provvedere, a sua cura e spese, alla fornitura e posa in opera, nei cantieri di lavoro, delle apposite tabelle
indicative dei lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 18, comma 6, della Legge 19 marzo 1990, n. 55,
della Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici n. 1729/UL del 1° giugno 1990 e, per quanto riguarda i
nominativi dei Coordinatori per la sicurezza, dall’art. 3, comma 6 del DLgs 494/96 e successive modifiche.

23. Assicurare il rispetto della disciplina inerente il subappalto cosi come prescritta dall’art.18 della Legge
55/90 e successive modifiche, nonché dall’art. 65 del presente capitolato.

24. 1l pagamento delle spese di contratto, le tasse di registro e di bollo, le spese per le copie esecutive del
contratto e per le copie dei progetti o dei capitolati da presentare agli organi competenti; le spese per il bollo
dei registri di contabilita e di qualsiasi altro elaborato richiesto (verbali, atti di sottomissione, certificati, etc.)

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati € conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso a corpo di cui all'art. 2 del presente Capitolato.

Detto eventuale compenso a corpo € fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa
all'offerto ribasso contrattuale.

7.5 - Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione
| materiali provenienti da escavazioni o demolizioni:
—restano in proprieta dell’Amministrazione;

Nel caso in cui detti materiali restino in proprieta all’Amministrazione, ai sensi dell’art. 36, comma 1 e 2 del
Capitolato generale, I'Appaltatore deve trasportarli con trasportatori autorizzati e regolarmente iscritti
all’albo dei trasportatori, a regolari discariche delle quali dovra fornire preventivamente all’Amministrazione
documentazione probatoria dei requisiti.

Saranno riconosciuti all’appaltatore, gli oneri di accesso a discarica.

7.6 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

1. MURATURE IN GENERE

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a
volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci.
Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m? e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni,
ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m?, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loro
eventuale chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente
alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali,
da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di
faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed
€ compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per
questi ultimi muri & pure sempre compresa la eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente
disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri
per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale. Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende
compreso ogni onere per formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di
archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i
prezzi delle murature rotte senza alcun compenso in piu.
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Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 ¢cm sul filo esterno del muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con I'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le
murature.

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto € diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara
considerata come della stessa specie del muro stesso.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo
soltanto le aperture di superficie uguale o superiore a 1 m?, intendendo nel prezzo compensata la formazione
di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione dei lavori ritenesse
opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete.

2. CALCESTRUZZI

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in
genere pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei
lavori.

Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendono compensati tutti gli oneri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

3. CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione
verra effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun
pezzo, e nel relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli
oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non
sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il
compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell’Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi
prowvisori di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale I'opera di cemento
armato dovra essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € compreso I'onere della
legatura dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

4. CONTROSOFFITTI

| controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E compreso e
compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e
mezzi d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, € esclusa e compensata a parte I'orditura portante principale.

5. INTONACI

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di
risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5
cm. Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra
pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel prezzo, avuto
riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.
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Nel prezzo degli intonaci &€ compreso I'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell’'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro
riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di
spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

6. TINTEGGIATURE, COLORITURE E VERNICIATURE

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente Capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera,
trasporto, sfilatura e rinfilatura d'infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le norme seguenti:

per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo sguincio,
se ¢i sono, non detraendo la eventuale superficie del vetro.

E compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per
tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara
eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di
sagome, risalti o risvolti;

— per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande avvolgibili
a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione,
ritenendo cosi compensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra conto
alcuno nella misurazione;

- per le opere in ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili,
inferriate e simili, sara computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le
conclusioni di cui al punto precedente;

- per le serrande in lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, sara computata due volte e
mezza la luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cio
compensato anche la coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elenco si
intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

7. INFISSI DI ALLUMINIO

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati od
a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata all'esterno delle mostre e coprifili e
compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare tutte le
ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli oneri
derivanti dall'osservanza delle norme e prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione.

8. LAVORI IN METALLO

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in
opera, con pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso
le verniciature e coloriture.
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Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni e qualungue compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

9. TUBI PLUVIALI

| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. | tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro
lineare in opera, senza cioe tener conto delle parti sovrapposte, intendendosi compresa nei rispettivi prezzi di
elenco la fornitura a posa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso, determinato con le stesse modalita di cui
al comma 19 e con tutti gli oneri di cui sopra.

10. IMPIANTI TERMICO
a) Tubazioni e canalizzazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione verra effettuata misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale verra
applicato il peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in
contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con
una mano di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo
fissaggio con tasselli di espansione.

—Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro lineare;
la quantificazione verra valutata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendente linearmente
anche i pezzi speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di consumo e di
tenuta e I'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

— Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi
speciali, i materiali di consumo e di tenuta, I'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni
e dei pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

— Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo
linearmente anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli
ad espansione.

— Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera (senza tener
conto delle parti sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di
tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

— | canali, i pezzi speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripresa dell'aria)
o in lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature convenzionali.
La quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeria
del canale, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe
di sostegno e fissaggi, al quale verra applicato il peso unitario della lamiera secondo lo spessore e
moltiplicando per i metri quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di
progetto moltiplicate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentuali
del peso.

E compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature.

— Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e
dimensioni. Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.
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— | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell'emissione termica ricavata dalle
rispettive tabelle della ditta costruttrice (watt ).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole
di sostegno.

-l ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in
relazione alla portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta costruttrice.
Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

—Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazione alla
potenzialita resa.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

—I bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in
relazione alla portata del combustibile.
Sono compresi I'apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.

—Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive
e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

—Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

—I serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed
in relazione alla capacita.
Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

—I serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in
relazione alla capacita.
Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

— | gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla capacita del serbatoio. Sono
compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed
i materiali di tenuta.

— Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrappressione e tagliafuoco ed i
silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi delle
ditte costruttrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento.

—Le cassette terminali riduttrici della pressione dell'aria saranno valutate a numero in relazione della
portata dell'aria.
E compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.

—Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza.
Sono compresi i materiali di collegamento.

— Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

—I condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell'aria, i generatori di aria calda ed i
recuperatori di calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata d'aria e alla emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

— | gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

— Gli apparecchi per il trattamento dell'acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata.
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Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

— | gruppi completi antincendio UNI 9487 DN 45 e 70, per attacco motopompa e gli estintori portatili,
saranno valutati a numero secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita.

— | rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la
superficie esterna dello strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m?cadauna.

—Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo
le rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni.
Sono compresi i materiali di tenuta.

— Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive
caratteristiche e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

— | quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando
delle apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di ogni
apparecchiatura a pié d'opera alimentata elettricamente.

11. OPERE DI ASSISTENZA AGLI IMPIANTI
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

— scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in
magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti;

— apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di
calcestruzzo armato;

— muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte
ascensori;

— fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

— formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante,
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;

— manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di
quei materiali che per il loro peso e/o0 volume esigono tali prestazioni;

— i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;
— il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

— scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

— ponteggi di servizio interni ed esterni;

—le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della
categoria della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di
lavoro.

12. MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di
gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle Leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti
collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti
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dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica
o sindacale.

L'impresa & responsabile in rapporto alla stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime l'impresa dalla responsabilita di cui al
comma precedente e cio senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'impresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte
specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad
essa segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'lmpresa e, se del
caso, anche all'lspettorato suddetto, I'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20% sui
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del
saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli
obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del
Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'impresa non puo opporre eccezioni alla stazione
appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

13. NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di
consumo, all'energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il
gassogeno e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi rimangono a pié d'opera a disposizione dell’Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i
meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle
ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose,
anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera,
montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro,
rimanendo escluso oghi compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

14. TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.
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| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere
alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare ¢ fatta, a seconda dei casi, a volume oda peso, con riferimento
alla distanza.

7.7 - Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per opere in
economia - Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a
misura e le somministrazioni, sono indicati nel seguente elenco.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circainoli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra
specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto
occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni
compenso per gli oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente
detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso
offerto, si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio.
Essi sono fissi ed invariabili
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